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  ماشين حساب تعميركار: نام شغل 

    استاندارد خلاصه 
  تعريف مفاهيم سطوح يادگيري

   به مفهوم قدرت انجام كار:توانايي/ به مفهوم مباني مطالب نظري : اصول/  به مفهوم داشتن اطلاعات كامل:شناسايي/ به مفهوم داشتن اطلاعات مقدماتي:آشنايي

  :شغل مشخصات عمومي
ساب كسي است كه بتواند از عهده تشخيص و بررسي مدارات تركيبي ، مولتي ويبراتور ، تعميركار ماشين ح

 ، صفحه نمايش ، مكانيزم كار حافظه ها ، نصب و راه D/A , A/Dفيليپ فلاپ ، شمارنده ها، مدارات 
 .اندازي ، عيب يابي و رفع عيوب و سرويس نگهداري آنها برآيد

   :ورودي ويژگي هاي كارآموز
    راهنمايي : ميزان تحصيلات  حداقل
  سلامت كامل جسمي و ذهني: توانايي جسميحداقل 

  ندارد  :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد
  :موزشي آ دوره طول
  ساعت    548     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    244    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت   304    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت       -    :     كارآموزي در محيط كارـ زمان 
   ساعت       -   :                     پروژهاجراي ـ زمان 

 ساعت        -        :    زمان سنجش مهارت        ـ

   : روش ارزيابي مهارت كارآموز
   % 25: ) دانش فني(سنجش نظري امتياز - 1
    %75 : سنجش عملي امتياز- 2
   %10:  امتياز سنجش مشاهده اي-1-2
  %65:   امتياز سنجش نتايج كار عملي-2-2

   :هاي نيروي آموزشي ويژگي
  ليسانس مرتبط :حداقل سطح تحصيلات 
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  تعميركار ماشين حساب: نام شغل
 فهرست توانايي هاي شغل 

 عنوان توانايي رديف

   مباني الكتريسيتهتوانايي شناخت اصول  1
  توانايي شناخت قطعات الكتريكي و كار با آن ها  2
  توانايي كار با دستگاه اسيلوسكوپ  3
  توانايي اندازه گيري و محاسبه جريان و ولتاژ متناوب  4
  توانايي بررسي عملكرد خازن در جريان مستقيم و متناسب  5
   متناوبتوانايي بررسي عملكرد سيم پيچ در جريان مستقيم و  6
  )صافي( توانايي بررسي مدارات فيلتر   7
  توانايي بررسي مشخصات و خصوصيات ديود  8
  توانايي باياس نمودن و تجزيه و تحليل ترانزيستور هاي پيوندي  9
  توانايي بررسي ترانزيستور هاي اثر ميداني  10
  توانايي تجزيه و تحليل و بررسي تقويت كننده هاي تفاضلي و عملياتي  11
  توانايي تجزيه و تحليل و بررسي تنظيم كننده هاي ولتاژ  12
  توانايي بررسي نيمه هادي هاي چند لايه  13
  توانايي كار بر روي فيبر مدار چاپي  14
  توانايي تشخيص و بررسي مقدماتي سيستم هاي ديجيتالي  15
  توانايي بررسي مدارهاي تركيبي و بستن مدارات مربوطه  16
  شخيص و بررسي مولتي ويبراتورها و بستن مدارات مربوطهتوانايي ت  17
  ليپ فلاپ و جدول صحت و بستن مدارات مربوطهص فتوانايي بررسي و تشخي  18
  توانايي بررسي شيفت رجيسترها و بستن مدارات مربوطه  19
  توانايي بررسي شمارنده ها و بستن مدار آنها  20
  بستن آنهاو   D/A , A/Dتوانايي بررسي مدارات   21
  توانايي بررسي صفحه نمايش و بستن مدارات مربوطه  22
  توانايي بررسي و بستن مدارهاي مالتي پلكسر و دي مالتي پلكسر  23
   هاي ديجيتالي و بستن مدارات مربوطهICتوانايي بررسي عملكرد   24
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  تعميركار ماشين حساب: نام شغل
 فهرست توانايي هاي شغل 

 ييعنوان توانا رديف

  توانايي تشخيص مكانيزم كار حافظه ها  25
  توانايي تشخيص مكانيزم كار ماشين حساب و كاركرد آن  26
  توانايي نصب و راه اندازي ماشين حساب  27
  توانايي بكارگيري ماشين حساب چاپگردار و لامپي   28
  توانايي بررسي و تشخيص كي بورد و كاركرد آنها  29
   كانكتورهاتوانايي تشخيص و نصب  30
  توانايي بررسي بلوك دياگرام ماشين حساب ، تفكيك و انجام تعويض قطعات آنها  31
  توانايي بررسي و تشخيص مكانيزم كار چاپگر، عيب يابي و انجام تنظيمات مربوطه  32
  توانايي سرويس و نگهداري ماشين حساب  33
  توانايي عيب يابي و تعمير كلي ماشين هاي حساب   34
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  تعميركار ماشين حساب: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  4  -  4  توانايي شناخت اصول و مباني الكتريسيته  1

        آشنايي با طبقه بندي اجسام از نظر هدايت الكتريكي   1-1

        )هادي(رسانا  -  

        )قعاي( نارسانا -  

        )نيمه رسانا( نيمه رسانا -  

ها  ها به يكديگر و مقادير آن آشنايي با تبديل مقياس  2-1
)m,µ,n,p,k,M,G(   

      

        آشنايي با قانون كولن  3-1

        آشنايي با ميدان الكتريكي  4-1

        آشنايي با اختلاف پتانسيل الكتريكي و اندازه آن  5-1

        تريكيآشنايي با شدت جريان الك  6-1

        آشنايي با مفهوم مقاومت الكتريكي  7-1

        آشنايي با قانون اهم  8-1

        آشنايي با تعريف مدار الكتريكي  9-1

        آشنايي با مفهوم توا ن  10-1

  50  25  25  توانايي شناخت قطعات الكتريكي و كار با آن ها  2

        آشنايي با مقاومت و انواع آن  1-2

         مقاومت ثابت-  

       )پتانسيومتر( مقاومت متغير -  

        ها آشنايي با كد هاي رنگي مقاومت  2-2

        ها تمآشنايي با رمز عددي مقاو  3-2

        آشنايي با عملكرد مقاومت متغير  4-2

        آشنايي با مقاومت هاي متغير وابسته  5-2
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  تعميركار ماشين حساب: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

       LDR مقاومت وابسته به نور -  

        )NTC,PTC( مقاومت وابسته به حرارت يا ترميستور -  

       VDR مقاومت وابسته به ولتاژ -  

        اشنايي با مشخصات مقاومت با پارا مترهاي مقاومت  6-2

         مقدار اهمي مقاومت-  

         توان مجاز-  

        )tolerance(درصد خطا  -  

         ضريب حرارتي-  

        حداكثر ولتاژ قابل حمل-  

        ها آشنايي با سري بستن مقاومت  7-2

        آشنايي با موازي بستن مقاومت ها  8-2

         موازي بستن مقاومت ها–آشنايي با سري   9-2

        آشنايي با توان مجاز در مقاومت معادل  10-2

        )DC,AC (آشنايي با منابع ولتاژ  11-2

        آشنايي با منبع جريان  12-2

        آشنايي با قانون نورتن  13-2

        آشنايي با قانون تونن  14-2

        شناسايي اصول كار با مولتي مترهاي آنالوگ و ديجيتال  15-2

        ها به صورت سري تمشناسايي اصول بستن مقاو  16-2

        زيها به صورت موا شناسايي اصول بستن مقاومت  17-2

        شناسايي اصول قرار دادن پتانسيومتر و كار با آن  18-2

        شناسايي اصول كار با مقاومت وابسته به ولتاژ  19-2

        شناسايي اصول كار با مقاومت وابسته به حرارت  20-2
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 معج عملي نظري

        شناسايي اصول كار با مقاومت وابسته به نور  21-2

  16  12  4  توانايي كار با دستگاه اسيلوسكوپ  3

        اسيلوسكوپآشنايي با كليدهاي   1-3

و چگـونگي تنظـيم نمـودن       ) calibration(آشنايي با ترمينال تنظـيم        2-3
 اسيلوسكوپ 

      

        اسيلوسكوپآشنايي با اصول كار با   3-3

        اسيلوسكوپناسايي اصول تنظيم نمودن ش  4-3

        اسيلوسكوپشناسايي اصول كار با    5-3

  12  2  10  توانايي اندازه گيري و محاسبه جريان و ولتاژ متناوب  4

        هاي متناوب و مفهوم دوره تناوب و فركانس آشنايي با انواع موج  1-4

        آشنايي با موج سينوسي  2-4
        ناوبآشنايي با جريان مت  3-4

        آشنايي با اختلاف فاز   4-4

        آشنايي با مشخصه هاي مقدار جريان و ولتاژ متناوب  5-4

        )peak(آشنايي با مقدار نوك   6-4

        )peak to peak(آشنايي با مقدار نوك به نوك   7-4

        آشنايي با مقدار متوسط  8-4

        آشنايي با مقدار موثر  9-4

        ن مصرفي مقاومت در جريان متناوبآشنايي با توا  10-4

شناسايي اصول اندازه گيـري مقـدار مـوثر مـوج سينوسـي بـا اسـتفاده از                 11-4
  اسيلوسكوپ

      

  22  12  10  توانايي بررسي عملكرد خازن در جريان مستقيم و متناوب  5

        آشنايي با خازن ثابت و انواع آن  1-5
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 يزبرنامه درسياهداف و ر

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         خازن سراميكي-  

         خازن ميكا-  

        خازن كاغذي-  

        خازن الكترو ليتي-  

        آشنايي با خازن متغير و انواع آن  2-5

         خازن واريابل-  

         خازن تريمر-  

        آشنايي با ظرفيت خازن  3-5

        ر انرژي ذخيره شده در خازنآشنايي با مقدا  4-5

        آشنايي با ثابت زماني خازن  5-5

        آشنايي با رمز عددي ظرفيت خازن  6-5

        آشنايي با مشخصات خازن  7-5

       tolerance درصد خطاي خازن -  

         ولتاژ مجازي خازن -  

         ضريب حرارتي خازن-  

         نشت خازن-  

         تلفات در خازن-  

        ب خود القايي خازن ضري-  

        آشنايي با سري كردن خازن ها  8-5

        آشنايي با موازي كردن خازن ها  9-5

       شناسايي اصول عيب يابي خازن  10-5

        آشنايي با خازن در مدارهاي جريان متناوب  11-5

        ت ظاهري خازن يا عكس العمل خازنيمآشنايي با مقاو  12-5
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  شين حسابتعميركار ما :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

       c  xآشنايي با قوانين مربوط به  13-5

        آشنايي با ولتاژ دو سر خازن در مقايسه با جريان عبوري از آن   14-5

        شناسايي اصول تست خازن با مولتي متر  15-5

        دن خازن ها و بررسي روابط آنهاشناسايي اصول سري و موازي نمو  16-5

        شناسايي اصول شارژ و دشارژ نمودن خازن   17-5

        شناسايي اصول بررسي اختلاف فاز ولتاژ و جريان در خازن  18-5

توانايي بررسي عملكرد سيم پيچ در جريان مستقيم و   6
  متناوب

8  12  20  

        آنآشنايي با ساختمان سلف و ميدان مغناطيسي اطراف   1-6

        آشنايي با جريان القايي  2-6

        آشنايي با خود القايي سلف و ضريب خود القا  3-6

        ولتاژ القايي آشنايي با جهت  4-6

        آشنايي با شارژ و دشارژ سلف  5-6

       ACآشنايي با كاربرد سلف در مدارهاي   6-6

        آشنايي با ضريب خود القايي متغير  7-6

        يب خود القايي متقابلآشنايي با ضر  8-6

        آشنايي با ضريب خود القايي در سري و موازي   9-6

       L  Xآشنايي با قوانين مربوط به  10-6

        آشنايي با ترانس  11-6

        آشنايي با روابط توان و جريان در ترانس  12-6

        آشنايي با تطبيق امپدانس  13-6

        آشنايي با تلفات ترانس  14-6

        ناسايي خرابي هاي ترانس تغذيهش  15-6

        شناسايي اصول بررسي شارژ و دشارژ سيم پيچ  16-6
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        شناسايي اصول بررسي اختلاف فاز جريان و ولتاژ در سلف  17-6

        دازه گيري اختلاف فاز با استفاده از اسيلوسكوپشناسايي اصول ان  18-6

  10  8  2  )صافي(توانايي بررسي مدارات فيلتر   7

        آشنايي با صافي و انواع آن  1-7

         صافي پايين گذر-  

         صافي بالا گذر-  

         صافي ميان گذر-  

         صافي ميان نگذر-  

ه و تحليل آن با استفاده شناسايي اصول بستن صافي پايين گذر و تجزي  2-7
  از اسيلوسكوپ

      

شناسايي اصول بستن صافي بالا گذر و تجزيه و تحليل آن با استفاده از   3-7
  اسيلوسكوپ

      

شناسايي اصول بستن صافي هاي ميان گذر و ميان نگذر و تجزيه و   4-7
  تحليل آنها با استفاده از اسيلوسكوپ

      

  40  25  15  ت ديود توانايي بررسي مشخصات و خصوصيا  8

        آشنايي با هادي ها  1-8

        )Ge,si(آشنايي با نيمه هادي ها   2-8

        آشنايي با ساختمان كريستال سيليسيم  3-8

       P كريستال -  

         N كريستال -  

        آشنايي با جريان الكترون و حفره ها  4-8

        )P-N(آشنايي با ساختمان كريستالي ديود   5-8

        يي با منطقه تخليه ديودآشنا  6-8
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با افزايش هدايت نيمه هادي ها  7-8

        آشنايي با ديود باياس نشده   8-8

        آشنايي با باياس مستقيم  9-8

        كوسآشنايي با باياس مع  10-8

        آشنايي با مفهوم شكست  11-8

        آشنايي با منحني مشخصه ديود ايده آل و واقعي  12-8

        شناسايي اصول تست ديود توسط مولتي متر ديجيتال و آنالوگ  13-8

        شناسايي اصول بررسي ديود در باياس مستقيم   14-8

        شناسايي اصول بررسي ديود در باياس معكوس  15-8

        آشنايي با ترانس منبع تغذيه  16-8

        آشنايي با يكسو ساز نيم موج  17-8

        آشنايي با يكسو ساز تمام موج  18-8

        آشنايي با يكسو ساز پل  19-8

        صافي منبع تغذيه) فيلتر (آشنايي با   20-8

        آشنايي با منبع تغذيه متقارن  21-8

         موجشناسايي اصول بستن مدار يكسو ساز نيم  22-8

        شناسايي اصول بستن مدار يكسو ساز تمام موج دوديودي و بررسي آن  23-8

        شناسايي اصول بستن مدار يكسو ساز تمام موج پل و بررسي آن  24-8

        آشنايي با ديود زنر  25-8

        آشنايي با مدار تثبيت كننده ولتاژ  26-8

        آنآشنايي با قطعات نوري الكترونيك و انواع   27-8

         ديود نوراني-  

        )segment-7( نمايشگر هفت قطعه اي -  
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         ديود نوري-  

        )اپتوكوپلر( زوج نوري -  

        )tunnel(و تونلي ) schottky(آشنايي با ديود شاتكي   28-8

        آشنايي با ديود خازني و يا وركتور  29-8

        آشنايي با وريستور  30-8

و ) آمريكايي ، ژاپني ، اروپايي( آشنايي با استاندارد نامگذاري ديود ها   31-8
  جدول آنها

      

        شناسايي اصول خواندن كتاب معادلات و مشابهات نيمه هاديها  32-8

يه و تحليل ترانزيستورهاي توانايي باياس نمودن و تجز  9
  پيوندي

12  10  22  

        آشنايي با ترانزيستورهاي پيوندي و انواع آن  1-9

2-9  - PNP       

  - NPN        

        آشنايي با ناحيه فعال   2-9

        آشنايي با ناحيه قطع  3-9

        آشنايي با ناحيه اشباع  4-9

       DCآشنايي با نقطه كار و خط بار   5-9

        ا جريان هاي ترانزيستور و نواحي كار آنهاآشنايي ب  6-9

        آشنايي با منحني مشخصه ترانزيستور  7-9

        آشنايي با استاندارد نامگذاري ترانزيستور ها  8-9

        آشنايي با تركيب هاي متفاوت باياس ترانزيستور   9-9

         مدار باياس ثابت-  

         كلكتور- مدار باياس بيس-  

        تقسيم ولتاژ مدار باياس -  
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با مقادير حد ترانزيستور ها  10-9

        شناسايي اصول قرار دادن ترانزيستور در ناحيه قطع  11-9

        ستور شناسايي اصول بدست آوردن منحني مشخصه ترانزي  12-9

شناسايي اصول تست و امتحان ترانزيستورها و تشخيص پايه ها و نوع   13-9
  آن با مولتي متر آنالوگ

      

  18  8  10  توانايي بررسي ترانزيستورهاي اثر ميداني  10

        آشنايي با ترانزيستور هاي اثر ميداني و انواع آنها  1-10

 JEFT) Junction Field Effectآشنايي با ترانزيستور   2-10
Transistor(  

      

        JEFTآشنايي با طرز كار و مشخصات   3-10

        JEFTآشنايي با مدارهاي باياس   4-10

         باياس مستقل-  

         باياس سرخود-  

         باياس سرخود با تقسيم ولتاژ-  

        آشنايي با باياس درين مشترك  5-10

        آشنايي با باياس سورس مشترك  6-10

        آشنايي با باياس گيت مشترك  7-10

 MOSFET (Metal-Oxideآشنايي با ترانزيستور  8-10
Semiconductor Field- Effect Transistor)و انواع آن   

      

         تخليه اي-  

         ارتقايي-  

        MOSFETآشنايي با كار برد هاي   9-10

       MOSFETآشنايي با نحوه حفاظت گيت در  10-10

        ي اصول بستن مدار تقويت كننده درين مشتركشناساي 11-10
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        شناسايي اصول بستن مدار تقويت كننده سورس مشترك 12-10

توانايي تجزيه و تحليل و بررسي تقويت كننده هاي تفاضلي   11
  ياتيو عمل

8  12  20  

        آشنايي با تقويت كننده هاي تفاضلي  1-11

        آشنايي با بلوك دياگرام و ساختمان داخلي تقويت كننده هاي تفاضلي  2-11

         تقويت كننده هاي تفاضليdcآشنايي با رفتار   3-11

         تقويت كننده هاي تفاضليacآشنايي با رفتار   4-11

        )Op-Amp(عملياتي ايده آلآشنايي با تقويت كننده   5-11

        آشنايي با تقويت كننده عمليات واقعي  6-11

        آشنايي با مقاومت هاي ورودي و خروجي  7-11

        )مثبت و منفي(آشنايي با بهره ولتاژ   8-11

        آشنايي با مدار حلقه باز تقويت كننده عملياتي  9-11

 –وارونگر (عملياتي و انواع آن آشنايي با مدار حلقه بسته تقويت كننده  10-11
  ) ناوارونگر

      

        )مثبت و منفي( جمع كننده -  

        )فيلتر پايين گذر( انتگرال گير -  

        )فيلتر بالاگذر( مشتق گير -  

         بافر-  

        شناسايي اصول بستن مدار جمع كننده مثبت و منفي  11-11

        شناسايي اصول بستن مدار انتگرال گير 12-11

        شناسايي اصول بستن مدار مشتق گير 13-11

معكوس (شناسايي اصول بستن مدار تقويت كننده ولتاژ با بهره منفي  14-11
  )كننده
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

غير (ده ولتاژ با بهره مثبت شناسايي اصول بستن مدار تقويت كنن 15-11
  )معكوس كننده 

      

  12  6  6  توانايي تجزيه و تحليل و بررسي تنظيم كننده هاي ولتاژ   12

        آشنايي با تنظيم كننده ولتاژ با استفاده از ديود زنر  1-12

        آشنايي با تنظيم كننده ولتاژ ترانزيستوري  2-12

        مجتمعآشنايي با تنظيم كننده ولتاژ مدار   3-12

شناسايي اصول بستن مدار تنظيم كننده ولتاژ با استفاده از مدار هاي مدار               4-12
  7905 و 7805مجتمع هاي 

      

  10  4  6  توانايي بررسي نيمه هادي هاي چند لايه   13

 SCRآشنايي با يكسو كننده هاي كنترل شونده سيليكوني  1-13
Controlled Rectifier)  Silicon(   

      

        آشنايي با كليد هاي كنترل شونده سيليكوني  2-13

        )GTO) Gate Turn –Off Thristorآشنايي با   3-13

        )Diak(آشنايي با دياك   4-13

        )Triak(آشنايي با ترياك   5-13

        شناسايي اصول بستن مدار كنترل فاز نيم موج با مقاومت متغير  6-13

  16  12  4  اپيتوانايي كار بر روي فيبر مدار چ  14

        آشنايي با هويه و انواع آن  1-14

        آشنايي با انواع سيم لحيم متناسب با قطعه  2-14

       آشنايي با قلعه كش  3-14

        شناسايي اصول كار با هويه و قلع كش  4-14

        آشنايي با فيبر مدار چاپي و انواع آن  5-14

        ه بر روي فيبر آشنايي با نحوه پياده كردن نقشه هاي اولي  6-14
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

 شناسايي اصول طراحي و ساخت يك مدار منبع تغذيه تمام موج با مدار   7-14
  مجتمع برروي فيبر مدار چاپي

      

  16  12  4  يجيتاليتشخيص و بررسي مقدماتي سيستم هاي دتوانايي   15

        گيت ، انواع و كاربرد آنهاآشنائي با   1-15

-AND-OR-NOR-NAND-NOT-XORگيت هاي  -  
XNOR 

      

        عملكرد گيت ها به عنوان كليد بدون لغزش  -  

        شناسايي اصول تشخيص و بررسي مقدماتي سيستم هاي ديجيتالي  2-15

        شناسايي اصول بستن مدارهاي گيت ها  3-15

  30  13  17  بررسي مدارهاي تركيبي و بستن مدارات مربوطهتوانايي   16

         و كاربرد آنBCDكد آشنايي با   1-16

       جمع كننده و تفريق كننده ناقص آشنايي با   2-16

       جمع و تفريق كننده كامل و كاربرد آنهاآشنايي با   3-16

        اآشنايي با جمع كننده موازي و سري و كاربرد آنه  4-16

         ضرب و تقسيم كننده، انواع و كاربرد آنهاICآشنايي با   5-16

         و كاربرد آن segment.7 به BCDآشنايي با ديكودر   6-16

        آشنايي با انكودر و كاربرد آن  7-16

       شناسايي اصول بررسي مدارات تركيبي و بستن آنها  8-16

 و بــستن تــشخيص و بررســي مــولتي ويبراتورهــاتوانــايي   17
  مدارات مربوطه

10  8  18  

        آشنايي با مولتي ويبراتور، انواع و كاربرد آنها  1-17

        مولتي ويبراتورها ترانزيستوري -  

        IC مولتي ويبراتور -  
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        منواستابل-  

        بي استابل-  

        آستابل-  

       شناسايي اصول بررسي مولتي ويبراتورها  2-17

       شناسايي اصول بستن مدارات مولتي ويبراتورها  3-17

ليپ فـلاپ و جـدول صـحت و         توانايي بررسي و تشخيص ف      18
  بستن مدارات مربوطه

8  14  22  

         و كاربرد آن RS مدار قفل كننده آشنايي با   1-18

        ساعتي و كاربرد آن RSليپ فلاپ آشنايي با ف  2-18

        و كاربرد آن MSJK و JKليپ فلاپ آشنايي با ف  3-18

         و كاربرد آن Dليپ فلاپ آشنايي با ف  4-18

         و كاربرد آن Tليپ فلاپ آشنايي با ف  5-18

        آشنايي با جدول صحت و كاربرد آن   6-18

       ليپ فلاپ و جدول صحت فشناسايي اصول بررسي  7-18

       RSشناسايي اصول بستن مدار قفل كننده   8-18

         ساعتي RSشناسايي اصول بستن مدار   9-18

       MSJK و JTليپ فلاپ شناسايي اصول بستن مدار ف 10-18

       Dليپ فلاپ شناسايي اصول بستن مدار ف 11-18

       Tليپ فلاپ شناسايي اصول بستن مدار ف 12-18

  8  4  4 توانايي بررسي شيفت رجيسترها و بستن مدارات مربوطه  19

       آشنايي با شيفت و رجيستر، انواع و كاربرد آنها  1-19

        خروجي موازي-ورودي سري-  

        خروجي موازي-ورودي سري-  
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        خروجي موازي-ورودي سري-  

        خروجي موازي-ورودي سري-  

       شيفت رجيستر چپ و راست رو-  

       شناسايي اصول بررسي شيفت رجيستر   2-19

       شناسايي اصول بستن مدارهاي شيفت رجيستر  3-19

  13  8  5 توانايي بررسي شمارنده ها و بستن مدار آنها  20

       شمارنده و عملكرد آنهاآشنايي با   1-20

        آشنايي با كاركرد شمارنده هاي صعودي و مكانيزم آن   2-20

       آشنايي تغيير مبناي شمارش شمارنده  3-20

       آشنايي با كاركرد شماره نزولي و مكانيزم آن   4-20

       نزولي- صعودي–آشنايي با مكانيزم هاي شمارنده   5-20

       مارنده هاشناسايي اصول بررسي ش  6-20

       شناسايي اصول بستن مدارهاي شمارنده ها  7-20

  10  8  2   و بستن آنهاD/A و A/Dبررسي مدارات توانايي   21

        كاربرد آنها وD/A و A/Dآشنايي با مدارات   1-21

        D/A و A/Dشناسايي اصول بررسي مدارات   2-21

        D/A و A/Dشناسايي اصول بررسي مدارات   3-21

  8  6  2  بررسي صفحه نمايش و بستن مدارات مربوطهتوانايي   22

         ، انواع و كاربرد آنهاseg.7صفحه نمايش و مكانيزم كار آشنايي با   1-22

         و كاربرد آنهاLCDآشنايي با مكانيزم كار   2-22

         فلورسنتي و كاربرد آنهاseg .7آشنايي با مكانيزم كار   3-22

        سي صفحه نمايش شناسايي اصول برر  4-22
        seg .7شناسايي اصول بستن مدارات   5-22
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

دي مالتي (توانايي بررسي و بستن مدارهاي مالتي پلكسر و   23
  )پلكسر

5  3  8  

        و كاربرد آنها)  مالتي پلكسردي(آشنايي با مالتي پلكسر و   1-23
        شناسايي اصول بررسي مكانيزم مالتي و دي مالتي پلكسر  2-23
        شناسايي اصول بستن مدارات مالتي پلكسر  3-23

 هاي ديجيتال و بستن مدارات ICتوانايي بررسي عملكرد   24
  مربوطه

5  2  7  

       ا  ، انواع و كاربرد آنهCMOS وTTL هاي ICآشنايي با   1-24
        آشنايي با پارامترهاي مصرف توان   2-24
       FANOUT آشنايي با   3-24
        آشنايي با سرعت و تاخير  4-24
        آشنايي با امنيت اغتشاش  5-24
         هاي ديجيتالICشناسايي اصول بررسي عملكرد   6-24
       IC CMOSشناسايي اصول بستن مدارها با استفاده از   7-24

  5  2  3 تشخيص مكانيزم كار حافظه هاتوانايي   25

       آشنايي با مفهوم حافظه و كاربرد آن   1-25

         و كاربرد آن ROMحافظه -  

        و كاربرد آن  RAMحافظه  -  
       ROM,RAMشناسايي اصول تشخيص مكانيزم كار حافظه هاي   2-25

  7  4  3  توانايي تشخيص مكانيزم كار ماشين حساب و كاركرد آن   26

        آشنايي با كاربرد ماشين حساب و تاريخچه آن   1-26
        اشنايي با ماشين حساب ، انواع  و كاربرد آن  2-26

         و كاربرد ان MINI ماشين حساب -  
         ماشين حساب مهندسي و كاربرد آن-  
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي ينظر

        )لامپي و چاپگردار( ماشين حساب روميزي -  
        شناسايي اصول بررسي تغذيه و توان مصرفي ماشين حساب  3-26
        شناسايي اصول اجراي عمليات چاپ و بررسي سرعت و صحت چاپ  4-26

  2  1  1  توانايي نصب و راه اندازي ماشين حساب   27

        هاي آشنايي با نقشه و دستورالعمل   1-27
        شناسايي اصول قراردادن كاغذ رول در مخزن  2-27
 و يـا غلتـك جـوهري در ماشـين           Ribbonشناسايي اصول قـراردادن       3-27

 حساب
      

        شناسايي اصول نصب و راه اندازي ماشين هاي حساب  4-27

  15  11  4  توانايي بكارگيري ماشين حساب چاپگردار و لامپي  28

        راهنماي اپراتوري ماشين حساب آشنايي با كتاب   1-28
       شناسايي سيستم هاي كاربردي ماشين حساب و كليدهاي مربوطه  2-28
        شناسايي اصول بكارگيري ماشين حساب چاپگردار و لامپي  3-28

  9  6  3  توانايي بررسي و تشخيص كي بورد و كاركرد آنها  29

         ماشين حساب آشنايي با كي بورد ، انواع و كاربرد آنها در  1-29

         كي بورد سوييچي و كاربرد آن -  
         كي بورد رابر سيليكوني و كاربرد آن -  

         و كاربرد آن Key Sheetكي بورد  -  

        آشنايي با بلوك دياگرام ماشين هاي حساب و كي بوردها  2-29

        شناسايي اصول عيب يابي و تعمير كي بوردها  3-29

  10  6  4   و نصب كانكتورهاتوانايي تشخيص  30

        آشنايي با سوكت ، انواع و كاربرد آنها  1-30
       آشنايي با كابل اتصال دهنده، انواع و كاربرد آنها  2-30
         ، انواع و كاربرد آنهاFPCآشنايي با كابل   3-30
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با كابل انعطاف پذير، انواع و كاربرد آنها  4-30
        شناسايي اصول بررسي و تشخيص كانكتورها  5-30
        شناسايي اصول تشخيص سوكت ها  6-30
        شناسايي اصول نصب سوكت ها  7-30
        شناسايي اصول نصب كابل ها  8-30

 تفكيك و ،شين حساب توانايي بررسي بلوك دياگرام ما  31
  تعويض قطعات آنها

10  9  19  

       شناسايي اصول بررسي ولتاژهاي ورودي و خروجي منبع تغذيه  2-31
        شناسايي اصول اندازه گيري ولتاژهاي ورودي و خروجي   3-31
        آشنايي با ترمز موتور چاپگر و مكانيزم كار آن   4-31
         نمايش ضمن چاپآشنايي با مكانيزم خاموش شدن صفحه  5-31
        شناسايي اصول عيب يابي و تعمير منبع تغذيه  6-31
        آشنايي با مدار كي بورد و عملكرد شاسي آن   7-31
        آشنايي با سيگنالهاي ورودي و خروجي كي بورد  8-31
        LSI , IC (LARGE SCALE IC)آشنايي با   9-31

       ربرد آنهاو كا ROM و RAMآشنايي با حافظه هاي  10-31
        )واحد پردازش عمليات منطقي (ALUآشنايي با  11-31
          مربوطه در حالت كلي ICآشنايي با پايه هاي  12-31
         هاي درايو ICآشنايي با  13-31
       (DISPLAY)آشنايي با نمايشگر  14-31
        شناسايي اصول عيب يابي و تعمير بوردها 15-31

تشخيص مكانيزم كار چاپگر ، عيب يابي و        توانايي بررسي و      32
  انجام تنظيمات مربوطه

22  13  35  

        آشنايي با چاپ و روش هاي آن   1-32
         چاپ ترمال هد و كاربرد آن -  
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        رد آن و كاربDot Matris چاپ -  

         چاپ پرس و كاربرد آن -  

         چاپ سريال و موازي -  

        آشنايي با چاپگر ، اجزا و مكانيزم كار آن  2-32

       آشنايي با فريم  3-32

         انتقال قدرت و مكانيزم آن يآشنايي با اجزا  4-32

         تغذيه كاغذ و مكانيزم آن يآشنايي با اجزا  5-32

        ، نوار جوهري و غلتك جوهريRibbon آشنايي با   6-32

        آشنايي با ستون چرخ اعداد و مشخصات آنها  7-32

         ، آشكارساز و سنسور مربوطهTiming diskآشنايي با   8-32

        آشنايي با مكانيزم موتور پرينتر   9-32

        و مكانيزم آن ) مگنت رنگ(Ribbon Shiftآشنايي با مگنت  10-32

        ا مگنت تغذيه كاغذ و مكانيزم آنآشنايي ب 11-32

        آشنايي با مگنت انتخاب كاراكتر و مكانيزم آن  12-32

        آشنايي با كانكتور پرينتر و مكانيزم آن  13-32

       شناسايي اصول تشخيص روش چاپ و سيستم هاي كاركردي چاپگرها 14-32

        شناسايي اصول تنظيم سرعت پرينتر  15-32

        يي اصول تنظيم سرعت پرينتر شناسا 16-32

       Timmig diskشناسايي اصول تنظيم  17-32

        شناسايي اصول تنظيم حركت  كاغذ  18-32

        )چاپگر(شناسايي اصول عيب يابي و تعمير پرينتر  19-32

  14  11  3  توانايي سرويس  و نگهداري ماشين حساب   33

         هاي حساب آشنايي با برنامه توالي سرويس ماشين  1-33
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  تعميركار ماشين حساب :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با دستورالعمل هاي ، نت ماشين هاي حساب   2-33
        شناسايي اصول نگهداري و سرويس ماشين هاي حساب   3-33

  20  15  5   هاي حسابتوانايي عيب يابي و تعميركلي ماشين  34

       آشنايي با عيوب بوردهاي الكترونيكي ماشين هاي حساب   1-34
        آشنايي با عيوب برقي ماشين هاي حساب   2-34
        آشنايي با عيوب مكانيكي ماشين حساب و چاپگر  3-34
        شناسايي اصول عيب يابي و تعميركلي ماشين هاي حساب   4-34
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  تعميركار ماشين حساب: نام شغل 
    مواد و وسايل رسانه اي ‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      سوكت  1

      تابلوي مخصوص اتصالات  2

      ماشين حساب  3

      قطعات يدكي  4

5  7.Seg و LCD      

6  IC مربوط به TTL وCMOS      

      ريماشين حساب لامپي و چاپگ  7

      ماشين حساب مهندسي  8

      User Manualكتابچه راهنما   9

      Service Manualكتابچه   10

      كاغذ ماشين حساب  11

12  RIBBONو يا غلتك جوهري       

      نقشه ماشين حساب  13

      كاغذ رولي  14

15  Ribbonو غلتك جوهري       

      كتاب راهنماي اپراتوري  16

      كي بورد سوييچي  17

      ي بورد رابر سيليكونيك  18

      Key Sheetكي بورد   19

      كانكتور  20

      كابل  21

      PETهويه مخصوص كابلهاي حرارتي   22

      مچ بند اتصال  23

      نمايشگر  24
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  تعميركار ماشين حساب: نام شغل 
    مواد و وسايل رسانه اي ‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات

  مارهش  تعداد   مشخصات فني  رديف

      حلال هاي پاك كننده  25

      گريس مخصوص  26

      قلع كش  27

      پنس  28

     پيچ گوشتي ساعتي  29

      فازمتر   30

      انبردست  31

      دم باريك  32

      كمان اره موئي  33

      اره آهن بر  34

     gr 500 چكش  35

      هويه تفنگي  36

      گيره مخصوص فيبر مدار چاپي  37

      سوزن خط كش   38

      خط كش فلزي   39

      ذره بين  40

      كوليس  41

      )متر(ميكروسنج  42

      سوهان تخت   43

      سوهان گرد  44

      سوهان سه گوش  45

      پرس كابلشو  46

      انبر قفلي   47

      آچار بكس  48
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  تعميركار ماشين حساب: نام شغل 
    مواد و وسايل رسانه اي ‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      آچار فرانسه كوچك   49

      هويه حرارتي   50

      2 × 5/1و 180×100وايت برد   51

      اورهد   52

      صندلي آزمايشگاهي   53

      صندلي كارآموزي  54

      دريل دستي  55

      سنگ دوطرفه   56

      كولر آبي  57

58  AM سيگنال ژنراتورMHZ150 با مدولاسيون      

      مولتي متر ديجيتال  59

      كامپيوتر با تمام متعلقات   60

      يخچال   61

      فايل چهاركشو   62

      ه كانال2اسيلوسكوپ   63

      فانكشن ژنراتور   64

     منبع تغذيه   65

      دستگاه تستر آي سي ديجيتال  66

      كروتريسر   67

      فركانسمتر   68

69  RLC متر       

      برد آموزشي الكترونيك ديجيتال   70

      هويه هواي گرم  71
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  تعميركار ماشين حساب: نام شغل 
    مواد و وسايل رسانه اي ‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      مولتي متر عقربه اي   72

      ملاتور آموزشي يس  73

      مقاومت سري كامل  74

      ي سري كامل خازن عدس  75

      ديود انواع مختلف   76

      )LED(ديود نوراني   77

       معمولي NPNانواع ترانزيستور   78

       معموليPNPانواع ترانزيستور   79

       قدرتNPNانواع ترانزيستور   80

       قدرتPNPانواع ترانزيستور   81

      مقاومت متغير  82

     555آي سي   83

     741آي سي   84

      وپلر اپتو ك  85

      كابل كواكسيال   86

      گيره سوسماري   87

      5/1باطري قلمي   88

      سلف  89

      سيم اهمتر   90
      برد بورد   91

      سيم يك لا   92
       ولت 6لامپ   93
      رله   94
      سون سگمنت   95

  

  

 



 27

  تعميركار ماشين حساب: نام شغل 
    رسانه اي مواد و وسايل ‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      بي زر   96

      دياك   97

      تراياك   98

      تريستور   99

      ترانزيستور دارلينگتون   100

     ORگيت   101

     NORگيت   102

     ANDگيت   103

     NANDگيت   104

     X.ORگيت   105

     X.NORگيت   106

     INVERTگيت   107

     BUFFERگيت   108

      NTCمقاومت   109

     PTCمقاومت   110

     LDRمقاومت   111

     VDRمقاومت   112

      فيبر مدار چاپي   113

      روغن لحيم   114

      اسيد فيبر مدار چاپي   115
      مته   116
      سيم لحيم   117
      سيم مفتولي   118
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  تعميركار ماشين حساب: نام شغل 
    اد و وسايل رسانه اي مو‘ ابزار ‘ فهرست استاندارد تجهيزات

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      سنباده   119

      الكل سفيد   120

      پنبه   121

      انواع پل ديويد  122

     ,UJT, FET PUTانواع  123

     خازن پلي استر  124

     خازن سراميك  125

      خازن الكتروليت  126

      انواع باطري قابل شارژ  127

      چسب حرارتي  128

      لاك غلط گير   129

      A4كاغذ   130

      انواع فيوز شيشه اي   131

      انواع كليد پوش باتون  132
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