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   دفتر طرح و برنامه هاي درسي :محتوا و تصويب  بر تدوين نظارت 

 7127-09-050-1 :شغلكد ملي شناسايي آموزش 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :آدرس دفتر طرح و برنامه هاي درسي 
، ي كشور، سازمان آموزش فني و حرفه ا2، ساختمان شماره ، نبش نصرت، خيابان خوش شماليخيابان آزادي -تهران

   97شماره 
   66569900 :تلفن                    66944117  :دورنگار

 com.yahoo@Barnamehdarci : آدرس الكترونيكي 

 

 :برنامه ريزي درسي رشته تأسيساتاعضاء كميسيون تخصصي
  ؛ علي موسوي -

  مدير كل دفتر طرح و برنامه هاي درسي سازمان آموزش فني و حرفه اي كشوردبير شوراي برنامه ريزي درسي و 

  ؛ ارژنگ بهادري -
 دفتر طرح و برنامه هاي درسي سازمان آموزش فني و حرفه اي كشوروه هاي برنامه ريزي درسي كشاورزي و معاون مدير گر 

  ؛ رامك فرح آبادي -
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي سازمان آموزش فني و حرفه اي كشورمدير گروه هاي برنامه ريزي درسي صنعت و معاون 

  MohammadAli.Sabbaghi@gmail.com ؛محمدعلي صباغي -
  مدرس دانشگاه و مربي تأسيسات اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان يزد 

 طراح و ناظر تأسيسات 

  Valishahi@yahoo.com ؛وحيدرضا عليشاهي -
  كل آموزش فني و حرفه اي استان يزداداره تأسيسات مربي  

 طراح و ناظر تأسيسات 

  mehrdadjami_59@yahoo.com؛ موسي جامي -
  مربي تأسيسات اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان تهران 

  ehsan051@yahoo.com ؛احسان ابوالحسني -
  مربي تهويه مطبوع، تبريد و تأسيسات اداره كل آموزش فني و حرفه اي اصفهان 

  ؛ محمد مختاري نهال -
  مدير گروه تأسيسات دفتر طرح و برنامه هاي درسي سازمان آموزش فني و حرفه اي كشورمدرس دانشگاه و 

  :  شغلآموزش حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد
  سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور؛ دفتر طرح و برنامه هاي درسي -
  اتحاديه صنف صنايع برودتي و تهويه مطبوع تهران -

 :فرآيند اصلاح و بازنگري
-  
-  
 



 

 

 
  
  

  »ايشيسرمتهويه مطبوع تبريد وسيستم هاي طراح، محاسب و مجري«شغل تهيه كنندگان استاندارد آموزش 

  نام و نام خانوادگي  رديف
مدرك 
  تحصيلي

  شغل و سمت  رشته تحصيلي
كار سابقه

  مرتبط
  ايميل تلفن و، آدرس  

  سيدعلي اصغر خوب خصلت1
  ليسانس

  فوق ليسانس

تأسيسات حرارتي و 
  برودتي

 مهندسي محيط زيست

عضو هيأت مديره -
اتحاديه صنف صنايع 

برودتي و تهويه مطبوع 
  تهران 

زمان و مربي سا -
  مدرس دانشگاه

  سال 33

 021- 66064971: تلفن ثابت

  : تلفن همراه
 Khobkheslat@yahoo.co.uk: ايميل

 -بلوار استاد معين -خيابان آزادي - تهران: آدرس
  471و  469پلاك  -دستغيب غربي

 ليسانس  عبدالحكيم كر2
طراحي  -مكانيك

تجامدا  
  سال 25  مربي سازمان -

 021-33868007-8: تلفن ثابت

  : تلفن همراه
 Kor_2011@yahoo.com: ايميل

بزرگراه امام  -سه راه افسريه - تهران: آدرس
جنب  - شهرك مشيريه - آقا نور ميدان -)ع(رضا 

فني و حرفه اي  9مركز شماره  - سازمان آب
  كارگاه مكانيك صنايع -)مشيريهمركز (

 بيومكانيك دكترا  امير كيومرثي اسكويي3

مشاور كارخانه فولاد  -
تهران و شركت توليد 

بخچال هاي 
  فروشگاهي

  مدرس دانشگاه -

  سال 8

 021- 66165570 :تلفن ثابت 

  :تلفن همراه 
  Kiumarsi@mech.sharif.edu :ايميل

دانشگاه صنعتي  -خيابان آزادي -تهران :آدرس 
آزمايشگاه  -دانشكده مهندسي مكانيك -شريف

  مكانيك سيالات

 فيزيك فوق ليسانس  محمد مختاري نهال4

گروه تأسيسات  مدير -
دفتر طرح و برنامه هاي 

  درسي
  مدرس دانشگاه -

  سال 12

 021- 66569900: تلفن ثابت 

  :تلفن همراه 
  Mokhtarinahal@gmail.com :ايميل 

و  تقاطع نصرت غربيميدان توحيد : آدرس 
ساختمان دوم  -97پلاك  - خوش شمالي

  سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور

  



 

 
  

  : تعاريف 
  : استاندارد شغل 

  ستاندارد حرفه اي نيز گفتـه  ملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد امشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي ع
  .مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر 

  : شرح شغل 
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شـغل بـا مشـاغل ديگـر در يـك حـوزه شـغلي ،        

  . مسئوليت ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . ورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات م
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

دود يا با ماكـت صـورت مـي گيـرد و     كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت مح
د در محـل  مانند آمـوزش يـك شايسـتگي كـه فـر     .(ضرورت دارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شود

با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شـامل بسـياري از    آموزش به صورت تئوريك
  .)مشاغل نمي گردد

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

  . اي خواهد بود  حرفه
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .ندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استا
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

كه مي تواند شامل علوم پايه .  حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي يزيك ، فرياضي (

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  ل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شام

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
  .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 

 
  

  
 :شغلنام استاندارد آموزش 
  سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سيستم هاي  طراح، محاسب و مجري

 :شغلاستاندارد آموزش شرح

حوزه در رشته تأسيسات سرمايش شاخه از شغلي ، طراح، محاسب و مجري سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي
نقشه هاي معماري دو بعدي با استفاده از نرم افزارهاي تأسيسات،  توليد. 1شايستگي هاي باشد كه از  عهده ميصنعت 

طراحي، محاسبات و ظرفيت سنجي . 3، سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سايزبندي و تعيين چيدمان سيستم هاي . 2
طراحي . 5 ،طراحي سيستم هاي پمپ. 4بصورت دستي و نرم افزاري، سرمايشي تهويه مطبوع تبريد و سيستم هاي 

 مدارات ترسيم. 7و هيدرونيكي سرمايشي و گرمايشي طراحي سيستم هاي . 6، )هوارسان(ستم هاي تهويه مطبوع سي
، نصاب، مشاغل لوله كشبا شغل اين . برمي آيدسرمايشي  مطبوع تهويه هايسيستم PLCو برقي قدرت و فرمان

  .ي باشدمدر ارتباط و جوشكار سرمايشي تأسيسات تعميركار، طراح، محاسب و مجري 
  :وروديويژگي هاي كارآموز 

  ديپلم :ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامتي كامل جسمي و ذهني: توانايي جسمي و ذهني حداقل 

  دارا بودن يكي از مجموعه گواهينامه هاي ذيل: مهارت هاي پيش نياز 
  » مطبوع سرمايشيتعميركار و نگهدار سيستم هاي تهويه «و » تعميركار و نگهدار سيستم هاي برودتي«. 1  
سردخانه با  ريو تعم يو نگهدار سيسرو«،  و »پياده سازي مدارات فرمان و قدرت برقي در سيستم هاي برودتي«{. 2  
و  يو نگهدار سيسرو«و » سردخانه با مبرد آمونياك ريو تعم يو نگهدار سيسرو«، »تك عنصري و مركب  مبردهاي   
سازي مدارات فرمان و قدرت برقي در سيستم هاي تهويه مطبوع پياده «{و } »يگاز يكولرها انواع ريتعم  
 يو راهبر ريو تعم يو نگهدار سيسرو«و » يتراكم يلرهايچ يو راهبر ريو تعم يو نگهدار سيسرو«، »سرمايشي  
  »در سيستم هاي سرمايشي و گرمايشي PLCپياده سازي «و } »يجذب يلرهايچ  

 :آموزش دوره طول

  ساعت  380  :   طول دوره آموزش 
  ساعت  112  :  ـ زمان آموزش نظري
  ساعت  268  :  ـ زمان آموزش عملي

  ساعت     0  :    ـ زمان كارورزي
   ساعت   0  :    ـ زمان پروژه

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  -

  %65: عملي  -

  %10: اخلاق حرفه اي  -



 

 
  

  
 :صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  يا تأسيسات ) ت يا طراحي جامداتسيالا(ليسانس مكانيك . 1
  سابقه كار مرتبط سال 3با حداقل  
  سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سيستم هاي طراح، محاسب و مجري «سال سابقه كار مرتبط بعلاوه دارا بودن گواهينامه  2با حداقل«  
  ) تبديل انرژي(ليسانس مكانيك فوق . 2
  سال سابقه كار مرتبط 2با حداقل  
  سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سيستم هاي طراح، محاسب و مجري «سال سابقه كار مرتبط بعلاوه دارا بودن گواهينامه  1با حداقل«  
  يا الكترونيك صنعتي يا عمران يا نقشه كشي برقليسانس . 3
  سال سابقه كار مرتبط 5 حداقلبا  
  سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سيستم هاي محاسب و مجري  طراح،«سال سابقه كار مرتبط بعلاوه دارا بودن گواهينامه  4با حداقل«  
  برق يا الكترونيك صنعتي يا عمران يا نقشه كشيليسانس فوق . 4
  سال سابقه كار مرتبط 4 حداقلبا  
  يسرمايشتهويه مطبوع تبريد و سيستم هايطراح، محاسب و مجري «سال سابقه كار مرتبط بعلاوه دارا بودن گواهينامه 3با حداقل«  



 

  

  
  
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

سايزبندي و تعيين شاغلي است كه كارهاي ، طراح، محاسب و مجري سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي
 تهويهتبريد و  سيستم هاي PLCو برقي قدرت و فرمان مدارات ترسيمطراحي، محاسبات و ظرفيت سنجي و چيدمان، 
را  هيدرونيكي سرمايشي و گرمايشي و )هوارسان(تهويه مطبوع  ،طراحي سيستم هاي پمپ و نيز سرمايشي مطبوع

  . برعهده دارد
  

  

  

  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
- Refrigeration & air conditioning (Cooling) Systems Designer, Accounter and 
Implementer 

  
  
  
  
  : استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد ين مهم تر ٭
  تهويه مطبوع و تأسيسات مكانيكي -تكنسين تأسيسات -

o  حرارت مركزي(تعميركار و نگهدار سيستم هاي تهويه مطبوع(  
o  برودتيتعميركار و نگهدار سيستم هاي  
o  تهويه مطبوع سرمايشيتعميركار و نگهدار سيستم هاي  
o  حرارت مركزي(سيستم هاي تهويه مطبوع طراح، محاسب و مجري(  
o سرپرست و راهبر پروژه هاي سيستم هاي سرمايشي و گرمايشي  

  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭
  

 ......................................طبق سند و مرجع       جزو مشاغل عادي و كم آسيب: الف 

 ......................................طبق سند و مرجع       بتاً سختجزو مشاغل نس: ب 

  ........................................طبق سند و مرجع        جزو مشاغل سخت و زيان آور: ج 
            نياز به استعلام از وزارت كار:  د 
 
 



 

 

  

  »سرمايشيتهويه مطبوع بريد و تسيستم هاي  طراح، محاسب و مجري«استاندارد آموزش شغل 
  شايستگي ها -

  عناوين رديف
  زمان آموزش

 جمع  عملي نظري

  40  28  12  توليد نقشه هاي معماري دو بعدي با استفاده از نرم افزارهاي تأسيسات1
  64  44  20  سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سايزبندي و تعيين چيدمان سيستم هاي 2

 سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سنجي سيستم هاي  طراحي، محاسبات و ظرفيت3
  60  36  24  بصورت دستي و نرم افزاري

  32  24  8  طراحي سيستم هاي پمپ4
  36  24  12  )هوارسان(طراحي سيستم هاي تهويه مطبوع 5
  76  56  20  گرمايشي و سرمايشي هيدرونيكي هاي سيستم طراحي6
  72  56  16 سرمايشي مطبوع تبريد و تهويه ايهسيستم PLCو برقي قدرت و فرمان مدارات ترسيم7

 380 268 112  جمع كل
 



 

 

 
    »طراح، محاسب و مجري سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي«استاندارد آموزش شغل 

  »ه از نرم افزارهاي تأسيساتتوليد نقشه هاي معماري دو بعدي با استفاد«برگه تحليل شايستگي  -
 معيارهاي عملكرد عنصر شايستگي

 ايجاد فايل الگوي رسم -1

  راه اندازي محيط طراحي اوليه -1-1
  ايجاد استراتژي مناسب لايه بندي -1-2
  ايجادكتابخانه مناسب معماري -1-3
 ايجاد زمينه مناسب و استايل هاي ابعاد -1-4

ب ترسيم نقشه هاي معماري متناس -2
 با استانداردهاي ملي و بين المللي

  تعيين دقيق و تأئيد الزامات نقشه كشي -2-1
  ترسيم نقشه ها با استفاده از لايه هاي مناسب -2-2
اضافه نمودن نشانه گذاري به نقشه ها در انطباق با استانداردهاي  -2-3

  ملي و بين المللي و پروتكل هاي نقشه كشي
قشه ها با استفاه از مقياس مناسب مطابق با اضافه نمودن ابعاد به ن -2-4

 استانداردهاي ملي و بين المللي و پروتكل هاي نقشه كشي

 ويرايش اجزاي نقشه -3

  حذف اجراي غير لازم از نقشه هاي موجود -3-1
بكار بردن فرمان هاي ويرايش براي اصلاح اجزاي نقشه و زمينه  -3-2

 موجود

  و  CADترسيم نقشه هاي  -4
 فزارهاي تأسيساتينرم ا

تنظيم طرح بندي صفحه در فايل نقشه كشي متناسب با الزامات  -4-1
  طراحي 

  تنظيم پارامترهاي چاپ پلاتر -4-2
 طراحي نقشه ها در فايل مناسب -4-3

ذخيره كردن و ساختن نسخه  -5
 پشتيبان فايل ها

  ايجاد دايركتوري هاي مناسب فايل براي پروژه نقشه كشي -5-1
يره سازي و ايجاد نسخه پشتيبان صحيح فايل هاي نقشه كشي ذخ -5-2

  براي تعيين درايوها يا دايركتوري ها
 بازيابي، تغيير نام و ويرايش فايل هاي ذخيره شده در صورت لزوم -5-3

 وارد كردن اطلاعات به فايل ها -6

درج صحيح فايل هاي نقشه كشي به محيط ساير نرم افزارهاي  -6-1
  كاربردي

و نرم افزار هاي  CADوارد كردن فايل متني به نقشه هاي  -6-2
  تأسيساتي از ديگر نرم افزارهاي كاربردي



 

  

 
    »طراح، محاسب و مجري سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي«استاندارد آموزش شغل 

 ي تحليل آموزش شايستگيبرگه-
  : عنوان

از  توليد نقشه هاي معماري دو بعدي با استفاده
  نرم افزارهاي تأسيسات

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

12 28 40 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش 
 مصرفي و منابع آموزشي ، موادابزار  ،تجهيزات   مرتبط توجهات زيست محيطي

  :تجهيزات        :دانش
  انواع نرم افزارهاي نقشه كشي معماري -
  انواع نقشه هاي مسكوني و تجاري -
  نواع نقشه هاي معماريا -
 جعبه كمك هاي اوليه -
  دوربين ديجيتال -
  دوربين هاي مخصوص -
  ديتا پروژكتور با متعلقات -
  رايانه با متعلقات آن -
  قوانين و مقررات نظام مهندسي -
  كاتالوگ ها -
  كپسول آتش نشاني -
  كتاب جداول تأسيسات -
  كتاب جداول نقشه كشي  -
  فرديلباس و تجهيزات حفاظت  -
  مقررات ساختمان و شهرسازي -
  ميز نقشه كشي -
 MEPنرم افزار  -
 Pipingنرم افزار  -
 Solidworkنرم افزار  -
  نرم افزار اتوكد -
  وايت برد -
  وسايل كمك آموزشي -

  : ابزار
  ابزارهاي اندازه گيري ابعاد -
  انواع شابلون تأسيساتي  -
  اشل -
  گونيا -
  ماشين حساب -
  متر فلزي -

  :  مصرفي مواد
  )مخصوص نقشه كشي(قلم و كاغذ  -
 A4, A3, A2, A1لوازم التحرير، كاغذهاي  -

& A0 
  ماژيك وايت برد -

      2  تأسيسات ساختمان-
پروتكـــل هـــاي طراحـــي و نقشـــه كشـــي-
مخفف ها، نمادهاي كاربردي متداول، علائـم و  (

ــتانداردهاي   ــوط، اســـ ــارات و خطـــ اختصـــ
  انــدازه كاغــذ،حــروف گــذاري، شــماره گــذاري، 

 )مقياس و استاندارد واحد اندازه گيري

3      

      3 استانداردها و مباحث اجرايي صنعت مربوطه-
      2 جزئيات توليد نقشه هاي كار-
      1  سيستم هاي سازه اي-
      1 انواع و كاربرد نقشه هاي كار-

        :مهارت
خواندن و تفسير پلان ها، نقشه و مشخصـات-

    7    صه طرحو خلا

توليد طرح خلاق و طرح و نقشه با اسـتفاده از-
    7   و نرم افزار تأسيساتي CADتجهيزات طراحي 

انجام اندازه گيري و محاسبه مربوط به طرح و-
    7   نقشه

تعيين جانمايي تأسيسات و تجهيزات مربوطـه-
    7    در طرح و نقشه 

  :نگرش
 قشه كشي و محاسباتانجام دقيق نقشه خواني، ن-
انجــام مطالعــات روزمــره در خصــوص طــرح هــا و تجهيــزات جديــد-

  تأسيسات
  : ايمني و بهداشت 

رعايت الزامات ايمني و بهداشت حرفه اي حين انجام كار بـا اسـتفاده-
 لباس كار و تجهيزات ايمني فردي

  :توجهات زيست محيطي 
 ز كارجمع آوري و دفع صحيح ضايعات ناشي ا-



 

 

   »سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سيستم هاي  طراح، محاسب و مجري«شغل استاندارد آموزش 
  »سايزبندي و تعيين چيدمان سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي«برگه تحليل شايستگي  -

 معيارهاي عملكرد عنصر شايستگي

فراهم سازي شرايط سايزبندي و  -1
بريد و تهويه چيدمان سيستم هاي ت

  مطبوع سرمايشي

تهيه مشخصات لوازم و دفترچه هاي راهنماي سايزبندي و چيدمان  -1-1
  سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي

  رعايت الزامات قانوني، مقررات و استانداردهاي مربوطه  -1-2
انتخاب فضاي لازم جهت سايزبندي و چيدمان سيستم هاي تبريد و  -1-3

  ع سرمايشيتهويه مطبو
  برنامه ريزي وظايف كلي در حين كار -1-4

سايزبندي سيستم هاي تبريد و تهويه  -2
  مطبوع سرمايشي

بررسي و انتخاب نوع لوله ها با توجه به نياز شرايط محيط كار مطابق  -2-1
  با دستورالعمل ها و مقررات مربوطه

حيط كار بررسي و انتخاب نوع اتصالات با توجه به نياز شرايط م -2-2
  مطابق با دستورالعمل ها و مقررات مربوطه

انتخاب دستگاه ها، وسايل و تجهيزات با توجه به نياز شرايط محيط  -2-3
  كار مطابق با دستورالعمل ها و مقررات مربوطه

تعيين چيدمان سيستم هاي تبريد و  -3
  تهويه مطبوع سرمايشي

  ايشيانتخاب نوع سيستم تبريد و تهويه مطبوع سرم -3-1
تعيين فضاي مورد نياز جهت چيدمان با توجه به شرايط محيط كار  -3-2

  با دستورالعمل ها و مقررات مربوطه
تهيه نقشه جهت چيدمان مناسب سيستم تبريد و تهويه مطبوع  -3-3

  سرمايشي

  آماده سازي اسناد و مدارك -4

آماده سازي پلان ها و جزئيات تفصيلي در محدوده سيستم هاي  -4-1
  تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي

آماده سازي مشخصات براي سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع  -4-2
  سرمايشي

  آماده سازي برنامه هاي زماني تست و راه اندازي -4-3
ايجاد كتابچه بهره برداري و نگهداري از سيستم هاي تبريد و تهويه  -4-4

  مطبوع سرمايشي



 

  

 

   »سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سيستم هاي  محاسب و مجري طراح،«شغل استاندارد آموزش 
 شايستگي ي تحليل آموزشبرگه-

  : عنوان
و تهويه تبريد سايزبندي و تعيين چيدمان سيستم هاي 

  سرمايشيمطبوع

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

20 44 64 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
 مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،ات تجهيز
  منابع آموزشي

  :تجهيزات        :دانش
المللي مرتبط استانداردهاي ملي و بين -
  )از قبيل سازمان نقشه برداري و غيره(
  برنامه ها، پلان ها و مشخصات كار -
 جعبه كمك هاي اوليه -
دستورالعمل هاي سازمان ها يا افراد  -

  مجاز
  دياگرام ها و طرح ها -
  ا پروژكتور با متعلقاتديت -
  ديتا شيت هاي ايمني مواد -
  رايانه با متعلقات آن -
الزامات زيست محيطي و بهداشت و  -

  ايمني كار
  سيستم برودتي اجرا شده  -
سيستم تهويه مطبوع سرمايشي اجرا  -

  شده 
كاتالوگ هاي سيستم هاي تبريد و  -

  تهويه مطبوع سرمايشي
  كپسول آتش نشاني -
  جهيزات حفاظت فرديلباس و ت -
  مباحث ساختمان مرتبط -
  مشخصات و الزامات كار سازمان -
مشخصات و دستورالعمل هاي  -

  توليدكننده
  نرم افزارهاي طراحي -
  نقشه هاي شغلي -
  نمودارها و نقشه هاي دستي -
  وايت برد -
  وسايل كمك آموزشي -

  : ابزار
  جعبه ابزار كامل -
  ماشين حساب  -
  گيري وسايل اندازه  -

  :  مواد مصرفي
نيوپايپ، (اتصالات لوله ها و انواع  -

  )PVCفلزي، مسي، 
 A4لوازم التحرير و كاغذ -
  ماژيك وايت برد -

قـــوانين، مقـــررات، اســـتانداردها، كليـــه الزامـــات-
زيست محيطي، برقـي، ايمنـي و بهداشـت حرفـه اي و در     

 سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي
2      

ارهاي سايزبندي انواع سيستم هـاي تبريـد و تهويـهمعي-
      6  مطبوع سرمايشي

هـاي تبريـد و تهويـهنحوه سايزبندي و چيدمان سيستم-
      6 مطبوع سرمايشي براساس سيكل و شرايط قرارگيري آن ها

ــپ و- ــورها و پم ــزات، كمپرس ــايزبندي تجهي ــوه س نح
      6  محاسبات افت فشار 

        :مهارت
ن و تفسير نقشه ها و انجام تغييرات در سـايزبنديخواند-

    6   در نقشه هاي سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي

محاسبه و سايزبندي لوله هـا و اتصـالات و تجهيـزات و-
چيدمان تجهيـزات سيسـتم هـاي تبريـد و تهويـه مطبـوع       

  سرمايشي
  12    

تهويـهسايزبندي، جانمايي انواع سيسـتم هـاي تبريـد و-
مطبوع سرمايشي و پمپ با در نظر گـرفتن تـوان و ارتفـاع    

  آب دهي
  14    

بررسي و شناسايي كليه تجهيزات سيستم هـاي تبريـد و-
    12   تهويه مطبوع سرمايشي و تعيين چيدمان و كاركرد آن ها

  :نگرش
 انجام دقيق نقشه خواني و محاسبات-
  ها و تجهيزات جديد تأسيساتانجام مطالعات روزمره در خصوص طرح-
تبريد و تهويه مطبوع رعايت الزامات بهينه سازي مصرف انرژي در سيستم هاي-

  سرمايشي
  : ايمني و بهداشت 

رعايت كليه الزامات زيست محيطي، برقي، ايمني و بهداشت حرفه اي و حفاظت -
 ني فردياز دستگاه جهت انجام كار با استفاده لباس كار و تجهيزات ايم

  :توجهات زيست محيطي 
 جمع آوري و دفع صحيح ضايعات ناشي از كار-
 تهويه مناسب محيط كارگاهي-



 

 

 
   »سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سيستم هاي  طراح، محاسب و مجري«شغل استاندارد آموزش 

  برگه تحليل شايستگي  -
  »بصورت دستي و نرم افزاريتهويه مطبوع سرمايشي تبريد وطراحي، محاسبات و ظرفيت سنجي سيستم هاي«

معيارهاي عملكردعنصر شايستگي

فراهم سازي شرايط طراحي،  -1
محاسبه و ظرفيت سنجي سيستم هاي 

  تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي

تهيه مشخصات لوازم و دفترچه هاي راهنماي طراحي، محاسبه و -1-1
  مطبوع سرمايشي تبريد و تهويهظرفيت سنجي سيستم هاي 

  رعايت الزامات قانوني، مقررات و استانداردهاي مربوطه -1-2
تبريد و تهويه مطبوع انتخاب فضاي لازم جهت طراحي سيستم هاي  -1-3

  سرمايشي
  برنامه ريزي وظايف كلي در حين كار-1-4

طراحي و محاسبه ابعاد و ظرفيت  -2
  محيط و سيستم هاي برودتي

  بعادي شرايط محيطانجام محاسبات ا-2-1
انجام محاسبات سيستم هاي برودتي بصورت دستي و نرم افزاري با  -2-2

  توجه به نيازسنجي انجام شده
  انجام محاسبات افت فشار آب سرد و مدارات لوله كشي برودتي -2-3
  انجام محاسبات افزايش حرارت محيط براي شبكه برودتي  -3-4
  طراحي نوع سيستم برودتي-3-5

احي و محاسبه ابعاد و ظرفيت طر -3
محيط و سيستم هاي تهويه مطبوع 

  سرمايشي

  انجام محاسبات ابعادي شرايط محيط-3-1
انجام محاسبات سيستم هاي تهويه مطبوع سرمايشي بصورت دستي و  -3-2

  نرم افزاري با توجه به نيازسنجي انجام شده
  رمايشيانجام محاسبات افت فشار آب گرم مدارات لوله كشي گ -3-3
  انجام محاسبات افت حرارتي محيط براي شبكه گرمايشي -3-4
  طراحي نوع سيستم تهويه مطبوع سرمايشي-3-5

طراحي نقشه فضاي سيستم هاي  -4
  برودتي

  جمع آوري ديتاها و اطلاعات مورد نياز محيط-4-1
 تهيه نقشه كار و دستورالعمل هاي اجرايي بصورت دستي و نرم افزاري -4-2
  لوله در سيستم هاي برودتي -بررسي و انتخاب مسير شبكه -4-3
  مستندسازي و ارائه گزارش-4-4

طراحي نقشه فضاي سيستم هاي  -5
  تهويه مطبوع سرمايشي

  جمع آوري ديتاها و اطلاعات مورد نياز محيط-5-1
 تهيه نقشه كار و دستورالعمل هاي اجرايي بصورت دستي و نرم افزاري -5-2
لوله در سيستم هاي تهويه مطبوع  -انتخاب مسير شبكهبررسي و  -5-3

  سرمايشي
  مستندسازي و ارائه گزارش-5-4

  آماده سازي اسناد و مدارك -6

آماده سازي پلان ها و جزئيات تفصيلي در محدوده سيستم هاي -6-1
  تهويه مطبوع سرمايشي

تبريد و تهويه مطبوع آماده سازي مشخصات براي سيستم هاي  -6-2
  يشيسرما

  آماده سازي برنامه هاي زماني تست و راه اندازي -6-3
تبريد و تهويه ايجاد كتابچه بهره برداري و نگهداري از سيستم هاي  -6-4

 مطبوع سرمايشي



 

  

 
   »سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سيستم هاي  طراح، محاسب و مجري«شغل استاندارد آموزش 

 شايستگي ي تحليل آموزشبرگه-
  : عنوان

طراحي، محاسبات و ظرفيت سنجي سيستم هاي 
  بصورت دستي و سرمايشي تهويه مطبوع تبريد و 

  نرم افزاري

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

24 36 60 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
 مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي و منابع  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  آموزشي

 :تجهيزات        :دانش
  ستانداردهاي ملي و بين المللي مرتبطا -
  انواع نرم افزارهاي نقشه كشي معماري -
  انواع نقشه هاي مسكوني و تجاري -
  انواع نقشه هاي معماري -
  برنامه ها، پلان ها و مشخصات كار -
 جعبه كمك هاي اوليه -
  دستورالعمل هاي سازمان ها يا افراد مجاز -
  مخصوصو  ديجيتالهاي دوربين  -
  ياگرام ها و طرح هاد -
  ديتا پروژكتور با متعلقات -
  ديتا شيت هاي ايمني مواد -
  رايانه با متعلقات آن -
 محيطي، بهداشت و ايمني كار الزامات زيست -
  قوانين و مقررات نظام مهندسي -
  كاتالوگ ها -
كاتالوگ هاي انواع سيستم هاي تبريد و  -

  تهويه مطبوع سرمايشي
  م هاي پمپكاتالوگ هاي سيست -
  كپسول آتش نشاني -
  كتاب جداول تأسيسات -
  كتاب جداول نقشه كشي  -
كاتالوگ هاي سيستم هاي اواپراتور،  -

  كندانسور و تجهيزات و قطعات 
  لباس و تجهيزات حفاظت فردي -
  مباحث ساختمان مرتبط -
  مشخصات و الزامات كار سازمان -
  مشخصات و دستورالعمل هاي توليدكننده -
  ررات ساختمان و شهرسازيمق -
  ميز نقشه كشي -
 Pipingنرم افزار  -  MEPنرم افزار  -
 Solidworkنرم افزار  -
  نرم افزارهاي طراحي  -  نرم افزار اتوكد -
  نقشه هاي شغلي -
  نمودارها و نقشه هاي دستي  -
  وسايل كمك آموزشي -  وايت برد -

  : ابزار
  ابزارهاي اندازه گيري ابعاد -
  اشل -
  واع شابلون تأسيساتي ان -
  ماشين حساب  -    گونيا -
   وسايل اندازه گيري -  متر فلزي -

  :  مواد مصرفي
  )مخصوص نقشه كشي(قلم و كاغذ  -
 ,A4, A3, A2لوازم التحرير، كاغذهاي  -

A1 & A0  - ماژيك وايت برد  

طراحــي،علائــم قــراردادي و مباحــث مربــوط بــه-
بريـد و  محاسبات و ظرفيت سـنجي سيسـتم هـاي ت   

  تهويه مطبوع سرمايشي
3      

سيستم هاي تبريـد و تهويـهاستانداردها و مقررات -
      3  مطبوع سرمايشي

نحوه محاسبات ظرفيت سنجي و انتخاب تجهيزات-
      8  با نرم افزارهاي مربوطه

نحوه محاسبات ظرفيت سنجي و انتخاب تجهيزات-
      6  به صورت دستي

نجي و انتخاب اواپراتـورنحوه محاسبات ظرفيت س-
      4 و پمپآبي و هوايي، كندانسور آبي و هوايي

        :مهارت
و برگه هايخواندن و تفسير نقشه ها، كاتالوگ ها-

محاسباتي و انجام تغييرات و تفسير پلان هاي تبريـد  
 و تهويه مطبوع سرمايشي با نرم افزار

  12    

و برگه هاياخواندن و تفسير نقشه ها، كاتالوگ ه-
محاسباتي و انجام تغييرات و تفسير پلان هاي تبريـد  

 و تهويه مطبوع سرمايشي به صورت دستي
  12    

ــي و- ــور آب ــزات، اواپرات ــاب تجهي ــبه و انتخ محاس
    12   هوايي، كندانسور آبي و هوايي و پمپ

  :نگرش
 انجام دقيق نقشه خواني و محاسبات-
  ر خصوص طرح ها و تجهيزات جديد تأسيساتانجام مطالعات روزمره د-
رعايت الزامات بهينه سازي مصرف انرژي در سيستم هاي تبريـد و تهويـه   -

  مطبوع سرمايشي
  : ايمني و بهداشت 

رعايت كليه الزامات زيست محيطي، برقي، ايمني و بهداشـت حرفـه اي و   -
تجهيـزات ايمنـي   حفاظت از دستگاه جهت انجام كار با استفاده لباس كـار و  

 فردي
  :توجهات زيست محيطي 

 جمع آوري و دفع صحيح ضايعات ناشي از كار-



 

 

 
    »طراح، محاسب و مجري سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي«استاندارد آموزش شغل 

  »طراحي سيستم هاي پمپ«برگه تحليل شايستگي  -
 معيارهاي عملكرد   عنصر شايستگي

  پارامترهاي طراحي برآورد -1

ايجاد دامنه كار براي الزامات سيستم پمپ در پروژه هاي ساختماني با  -1-1
  پهناي گسترده و طولاني

 (Pump duties)ايجاد وظايف پمپ  -1-2

  تعيين الزامات طراحي از روي پلان ها،  مشخصات و دستورات متقاضي -1-3
  اري، فني و سايزينگ تفسير الزامات توليد كننده و كتابچه هاي تج -1-4
  انجام تست هاي جريان و فشار در سيستم هيدروليكي -1-5
  ايجاد الزامات عملكرد -1-6

برنامه ريزي و تعيين جزئيات  -2
  قطعات سيستم

  سايز كردن و جزء بندي الزامات پمپ، كنترل هاي پمپ و اتاق پمپ -2-1
وقعيت اتصالات برنامه ريزي چيدمان سيستم هاي لوله كشي و نوع و م -2-2

  و شيرآلات 
  محاسبه سايزها، سرعت، جريان و فشار لوله در محدوده عمليات  -2-3
  مشخص كردن منابع انرژي در محدوده كاربردي پمپ هيدروليكي -2-4
 طراحي پايه ستون هاي پمپ و نگهدارنده هاي پمپ در محدوده عمليات -2-5
  الزامات نصب مورد تأئيدمشخص كردن مواد، متدهاي انجام اتصالات و  -2-6

  طراحي و سايز كردن سيستم ها -3

طراحي سيستم هاي پمپ در محدوده عمليات ساختماني با پهناي  -3-1
  گسترده و بلند

 انجام محاسبات براي جابجايي مثبت شبكه  -3-2

  هاي پمپانجام طراحي هاي ساده براي عملكرد بهينه سيستم -3-3
  خروجي پمپطراحي دامنه سيستم هاي  -3-4
طراحي و سايز كردن پمپ با استفاده از بسته هاي نرم افزاري  -3-5

  كامپيوتري

  آماده سازي اسناد و مدارك -4

  آماده سازي پلان ها و جزئيات تفصيلي در محدوده سيستم هاي پمپ -4-1
  آماده سازي مشخصات براي سيستم پمپ -4-2
  ندازيآماده سازي برنامه هاي زماني تست و راه ا -4-3
  ايجاد كتابچه بهره برداري و نگهداري -4-4



 

  

  

  »طراح، محاسب و مجري سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي« شغلاستاندارد آموزش 
  شايستگي  ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  طراحي سيستم هاي پمپ

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

8 24 32 

 منياي ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي و منابع  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  آموزشي

  :تجهيزات        :دانش 
  انواع پلان  -
  انواع نرم افزارهاي نقشه كشي معماري -
  انواع نقشه هاي مسكوني و تجاري -
  انواع نقشه هاي معماري -
  بخش نامه ها و مقررات -
  پلان هاي معماري و ساختماني -
  خطي پمپ -
  پمپ زميني -
  پمپ سانترفيوژ -
  جداول پمپ -
  جداول سايزينگ -
 جعبه كمك هاي اوليه -

  ديتا پروژكتور با متعلقات -
راهنماي طراحي نمودار براي منابع آب و  -

  مجراي فاضلابي
  راهنماي مديريت فاضلاب خانگي -
طراحي،  - راهنماي نصب شير آتش نشاني -

  نصب و راه اندازي سيستم
  انه با متعلقات آنراي -
  الزامات پايه ستون هاي پمپ -
  الزامات جوشكاري و انجام اتصالات -
  الزامات نگهدارنده هاي پمپ  -
  قوانين و مقررات نظام مهندسي -
  كاتالوگ ها -
  كاتالوگ هاي منابع انرژي  -
  كپسول آتش نشاني -
  كتاب جداول تأسيسات -
  كتاب جداول نقشه كشي  -
  ي و شغليكتابچه هاي فن -
كاتالوگ هاي انواع شيرآلات خانگي و  -

  صنعتي
  كاتالوگ هاي پمپ -
  لباس و تجهيزات حفاظت فردي -
  مباحث ساختمان -

      1  توان الكتروموتورها -
جريان اجبـاري آب در سيسـتم هـاي گرمايشـي و      -

      1  سرمايشي

      1  مشخصات پمپ از روي منحني -
      1  ن در پمپ هاضربه قوچ و پديده كاويتاسيو -
معيارهاي انتخاب پمـپ براسـاس اتـلاف حرارتـي      -

      2  ساختمان و طول مسير لوله كشي

      1  افت فشار براساس قطر لوله و  ارتفاع آب دهي -
      1  قطر لوله و دبي آب  -

        :مهارت 
    4    برآورد و بررسي توان الكتروموتورها -
    4    يتعيين مشخصات پمپ از روي منحن -
انتخاب پمپ براساس اتلاف حرارتـي سـاختمان و    -

    7    طول مسير لوله كشي

ــي آب و انتخــاب پمــپ   - ــرآورد افــت فشــار و دب ب
    5    براساس آن 

    4    محاسبه و انتخاب پمپ سيركولاتور -
  :نگرش 

  انجام دقيق نقشه خواني و محاسبات -
ارتباط مـوثر و شـفاف بـراي     كسب مهارت هاي انجام كار تيمي و برقراري -

  تعيين و تأئيد الزامات و اطلاعات موجود
  انجام مطالعات روزمره در خصوص طرح ها و تجهيزات جديد تأسيسات -
ــي     - ــا و طراح ــه ه ــي، انتخــاب صــحيح گزين ــات طراح ــق الزام ــاليز دقي آن

  سيستم هاي پمپ مناسب براساس استانداردها و مقررات
  نه سازي مصرف انرژي در سيستم هاي پمپرعايت الزامات بهي -



 

 
  

   »طراح، محاسب و مجري سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي«شغل استاندارد آموزش 
 شايستگي ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  طراحي سيستم هاي پمپ

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط ت محيطيتوجهات زيس

مصرفي و منابع  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  آموزشي

  مجموعه اسناد ملي لوله كشي و زهكشي -  : ايمني و بهداشت 
  مقررات ساختمان و شهرسازي -
  ميز نقشه كشي -
 MEPنرم افزار  -

 Pipingنرم افزار  -

 Solidworkنرم افزار  -

  نرم افزار اتوكد -
  وايت برد -
  زشيوسايل كمك آمو -

  : ابزار
  ماشين حساب -

  :  مواد مصرفي
    A4لوازم التحرير و كاغذ -
  ماژيك وايت برد -

رعايت كليه الزامات زيست محيطي، برقـي، ايمنـي و بهداشـت حرفـه اي و      -
حفاظت از دستگاه جهت انجام كار با اسـتفاده لبـاس كـار و تجهيـزات ايمنـي      

  فردي
  :توجهات زيست محيطي 

  فع صحيح ضايعات ناشي از كارجمع آوري و د -



 

 
 

  »طراح، محاسب و مجري سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي«استاندارد آموزش شايستگي 
  »)هوارسان(طراحي سيستم هاي تهويه مطبوع«برگه تحليل شايستگي -

 معيارهاي عملكرد عنصر شايستگي

برآورد پارامترهاي طراحي  -1
  سيستم هاي هوارسان

وضعيت شرايط ها، مشخصات و صورت تعيين الزامات متقاضي از روي پلان-1-1
  محيط كار 

  برآورد بازده گرمايشي از طريق محاسبات شرايط محيط كار  -1-2
  برآورد تلفات حرارتي ساختمان -1-3
هاي هاي كاربردي سيستمتعيين الزامات توزيع و دامنه سيستم در برنامه -1-4

  هوارسان
  د و تفسير نقشه هاي تأسيسات مكانيكيبرآور -1-5
هاي ارزيابي ريسك هاي بهداشتي ناشي از سرويس و نگهداري ضعيف سيستم -1-6

  هوارسان
  تعيين حداقل الزامات عملكرد براي چندين سيستم هواساز مختلف -1-7
ارزيابي مشخصات توليد كننده و كتابچه هاي راهنماي فني در محدوده عملياتي  -1-8

 طراحي

  برنامه ريزي اجزاي  -2
  سيستم هاي هوارسان

برنامه ريزي براي تقسيم بندي مناسب سيستم هاي هوارسان مطابق با اهداف -2-1
  پروژه 

مشخص كردن دريچه هاي هوارسان براي عملكرد مطلوب براساس مقررات،  -2-2
  استانداردها و اسناد 

براساس مقررات، در محدوده عمليات ) پروانه(مشخص كردن انواع فن  -2-3
  استانداردها و ساير اسناد مربوطه

برنامه ريزي سيستم هاي انحراف و توزيع هوا براي اطمينان از سيستم متعادل  -2-4
  براساس مقررات، استانداردها و ساير اسناد مربوطه

برنامه ريزي و تعيين موقعيت مكاني اجزاي تشكيل دهنده هوارسان و داكت ها  -2-5
  ، استانداردها و ساير اسناد مربوطهبراساس مقررات

تكميل پلان ها و نقشه هاي هوارسان با استفاده از سمبل هاي نقشه كشي  -2-6
 استاندارد

  طراحي و سايز كردن  -3
  سيستم هاي هوارسان

انجام محاسبه جابجايي هواي حجمي در ساعت از روي پلان ها و جزئيات -3-1
  طبقه

بردن ريسك هاي سلامت از سيستم هاي  مشخص كردن متدهاي از بين -3-2
  موجود براساس مقررات، استانداردها و ساير اسناد مربوطه

  .طراحي و سايز كردن دامنه سيستم هاي هوارسان در عمليات داده شده-3-3
انجام تست سيستم هاي  -4

  هوارسان
 برآورد شيوه هاي تست در سيستم هاي هوارسان -4-1
  تفاده از تجهيزات تست، ثبت نتايج و ارائه گزارش انجام تست ها با اس -4-2
  برنامه ريزي، طراحي و تعيين تنظيمات مورد نياز به منظور تست -4-3

  تهيه اسناد و مدارك  -5

  توسعه چك ليست هاي مناسب در برقراري تعادل هوا با توجه به مشخصات -5-1
  آماده سازي پلان ها در محدوده سيستم هاي هوارسان -5-2
  آماده سازي مشخصات براي سيستم هاي هوارسان -5-3
  آماده سازي جدول زماني تست و راه اندازي -5-4
  ايجاد كتابچه بهره برداري و تعمير و نگهداري-5-5



 

  
 

   »طراح، محاسب و مجري سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي«شغل استاندارد آموزش 
  شايستگي  ي تحليل آموزش برگه -
  : وان عن

  )هوارسان(طراحي سيستم هاي تهويه مطبوع 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

12 24 36 

 ايمني ،نگرشمهارت ، ،دانش 
  مصرفي و منابع آموزشي ، موادابزار  ،تجهيزات   مرتبط توجهات زيست محيطي

  :تجهيزات        :دانش 
  اسناد ارزشيابي سايكومتريك  -
  حرفه اي اسناد بهداشت و ايمني  -
  )لوله كشي(لوله  -اسناد چيدمان شبكه -
  )از قبيل مديريت كيفيت آب(اسناد زيست محيطي  -
  انواع نرم افزارهاي نقشه كشي معماري -
  انواع نقشه هاي مسكوني و تجاري -
  انواع نقشه هاي معماري -
  پلان ايمني سايت -
  پلان ها و مشخصات ساختمان و سايز مربوطه -
 ي اوليهجعبه كمك ها -

  ديتا پروژكتور با متعلقات -
  رايانه با متعلقات آن -
هاي مواد رسم فني، سيستم(الزامات تضمين كيفيت  -

  هوارسان، سيستم هاي برودتي، مجموعه اسناد ملي 
  لوله كشي و زهكشي، حمل و نقل و جابجايي 

سيستم هاي ميكروبي، مجوز حفاظت زيست محيطي، 
تژي مديريت ريسك سياست تضمين كيفيت و استرا

شركت هاي داخلي و برنامه هاي كاربردي و شيوه 
  )محل كار

  قوانين و مقررات نظام مهندسي -
  كاتالوگ ها -
كاتالوگ هاي دستگاه هاي هوارسان دمنده و  -

  مكنده
  كانال هاي پيتوت -
  كپسول آتش نشاني -
  كتاب جداول تأسيسات -
  كتاب جداول نقشه كشي  -
  فاظت فرديلباس و تجهيزات ح -
راه اندازي و (مشخصات و كتابچه هاي عملياتي  -

تست، نصب قطعات و اجزاء، لوازم و اتصالات، 
  مشخصات توليد كننده، نوشتجات و ديتاها، مواد، 

  )پمپ ها، سيستم ها و دريچه ها
  مقررات ساختمان و شهرسازي -

      0.5  قوانين باد رسان ها -
      0.5  تغييرات شرايط كار با هوارسان ها -
      0.5  دستگاه هاي چند هوارسان -
تلفات حرارتي بدن انسان با محيط و شـرايط   -

مطبـــوع محـــيط، درجـــه حـــرارت محـــيط، 
  سايكرومتريك

2      

      4  تلفات حرارتي و برودتي ساختمان  -
      0.5  اتلاف حرارتي در اثر نفوذ هوا و تجديد هوا -
رح و نحــوه محاســبه شــبكه لولــه كشــي طــ -

      1  حرارتي و برودتي

نحوه طراحي و محاسبه ظرفيت هوارسـان از   -
      3  طريق نرم افزار و دستي 

        :مهارت 
بررسي و شناسايي هوارسان هاي محـوري و   -

    1    دوراني 

تعيين مقدار رطوبت لازم براي پـائين آوردن   -
    1    مقدار هواي مصرفي

سي محيط جهت سرد كردن، گرم كـردن  برر -
    4    و رطوبت زني

بررسي محيط جهت سـرد كـردن و رطوبـت     -
    5    زدايي

    6    طراحي كانال -
بررسي افت فشار اسـتاتيكي در كانـال هـا و     -

    2    هوارسان ها با استفاده از جداول مربوطه

    3    طراحي و محاسبه كانال -
    2    طراحي و محاسبه توزيع هوا -



 

 

 

  »طراح، محاسب و مجري سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي«استاندارد آموزش شايستگي 
  شايستگي ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  )هوارسان(طراحي سيستم هاي تهويه مطبوع 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ، ،دانش 
  مصرفي و منابع آموزشي ، موادابزار  ،تجهيزات   طمرتب توجهات زيست محيطي

 ميز نقشه كشي -  :نگرش 
 MEPنرم افزار  -

 Pipingنرم افزار  -

 Solidworkنرم افزار  -

  نرم افزار اتوكد -
  وايت برد -
  )لوله كشي(لوله  -وسايل چيدمان شبكه -
  وسايل كمك آموزشي -

  : ابزار
رطوبت،  فشار، سرعت و حجم هوا،(ابزار تست ها  -

  )سطوح توان صوت و دما
  جعبه ابزار كامل -
  ماشين حساب -

  :  مواد مصرفي
 A4لوازم التحرير و كاغذ -

  ماژيك وايت برد -

  انجام دقيق نقشه خواني و محاسبات -
كسب مهارت هاي انجام كار تيمي و برقراري ارتباط مـوثر و شـفاف-

 براي تعيين و تأئيد الزامات و اطلاعات موجود
انجام مطالعـات روزمـره در خصـوص طـرح هـا و تجهيـزات جديـد         -

  تأسيسات
آناليز دقيق الزامات طراحـي، انتخـاب صـحيح گزينـه هـا و طراحـي-

مناسـب براسـاس اسـتانداردها و    ) هوارسان(سيستم هاي تهويه مطبوع 
  مقررات

رعايت الزامات بهينه سازي مصرف انـرژي در سيسـتم هـاي تهويـه      -
  )وارسانه(مطبوع 

  : ايمني و بهداشت 
رعايــت كليــه الزامــات زيســت محيطــي، برقــي، ايمنــي و بهداشــت  -

حرفه اي و حفاظت از دستگاه جهت انجام كار با استفاده لبـاس كـار و   
  تجهيزات ايمني فردي

  :توجهات زيست محيطي 
  جمع آوري و دفع صحيح ضايعات ناشي از كار -
  



 

 

 
  »سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سيستم هاي  طراح، محاسب و مجري«ل شغاستاندارد آموزش 

  »طراحي سيستم هاي هيدرونيكي سرمايشي و گرمايشي« برگه تحليل شايستگي  -
 معيارهاي عملكرد عنصر شايستگي

  برآورد پارامترهاي طراحي -1

ايجاد دامنه كار براي طراحي سيستم هاي هيدرونيكي گرمايشي و  -1-1
  سرمايشي

  تعيين الزامات طراحي از روي پلان ها،  مشخصات و دستورات متقاضي -1-2
آناليز مقايسه اي هزينه قطعات و تجهيزات در سيستم هاي هيدرونيكي   -1-3

  سرمايشي و گرمايشي 
  تفسير الزامات توليد كننده و كتابچه هاي فني و شغلي -1-4
  ايجاد الزامات عملكرد -1-5

ين جزئيات برنامه ريزي و تعي -2
  قطعات سيستم

برنامه ريزي چيدمان سيستم هاي لوله كشي، نوع و موقعيت اتصالات و  -2-1
  شيرآلات

انجام محاسبه سايز لوله مورد نياز در محدوده عمليات مطابق با مقررات و  -2-2
  الزامات توليد كننده 

  مشخص كردن اجزاي تشكيل دهنده و مدارات سيستم -2-3
  )سيكل كاري(سيستم هاي پمپ و كمپرسور بيان جزئيات  -2-4
مشخص كردن جريان هاي توزيع، سرعت ها و فشارها در محدوده  -2-5

  عمليات
  مشخص كردن ايزولاسيون -2-6
مشخص كردن مواد، متدهاي انجام اتصالات و الزامات نصب مورد تأئيد  -2-7

  در سيستم هاي هيدرونيكي گرمايشي و سرمايشي

  ن سيستم هاطراحي و سايز كرد -3
  طراحي سيستم ها و مدارات هيدرونيكي در محدوده عمليات -3-1
طراحي و سايز كردن سيستم هاي هيدرونيكي با استفاده از بسته هاي  -3-2

  نرم افزاري 

  آماده سازي اسناد و مدارك -4

آماده سازي پلان ها در محدوده سيستم هاي هيدرونيكي گرمايشي و  -4-1
  سرمايشي

  ه سازي مشخصات براي سيستم هيدرونيكيآماد -4-2
  آماده سازي برنامه هاي زماني تست و راه اندازي -4-3
  ايجاد كتابچه بهره برداري و نگهداري -4-4



 

  

 
   »سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سيستم هاي  طراح، محاسب و مجري«شغل استاندارد آموزش 

 شايستگي ي تحليل آموزشبرگه-
  : عنوان
سيستم هاي هيدرونيكي سرمايشي و طراحي 
  گرمايشي

زمان آموزش
 جمع عملي نظري  

20 56 76 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
 مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي و منابع  ، موادابزار ،تجهيزات
  آموزشي

 :تجهيزات        :دانش 
  استانداردهاي صنعت  -
  استانداردهاي ملي و بين المللي -
  ع پلان انوا -
بخش نامه ها، مقررات و مباحث ساختمان  -

  مربوطه
  پلان هاي معماري و ساختماني -
  جداول سايزينگ -
 جعبه كمك هاي اوليه -

  ديتا پروژكتور با متعلقات -
  رايانه با متعلقات آن -
  الزامات انجام اتصالات  -
  كاتالوگ هاي انواع پمپ و كمپرسور -
ي سرمايشي و كاتالوگ هاي انواع سيستم ها -

  گرمايشي
  كاتالوگ هاي انواع كندانسور -
  كپسول آتش نشاني -
  كتابچه بهره برداري و نگهداري  -
  كتابچه هاي فني و شغلي -
  كاتالوگ اتصالات لوله  -
  كاتالوگ هاي اتصالات و شيرآلات  -
  كاتالوگ هاي الزامات ايزولاسيون  -
  كاتالوگ هاي دستگاه چيلر و مبرد -
  هاي سيستم هاي پمپ و كمپرسور  كاتالوگ -
  كاتالوگ هاي وسايل هيدرونيك  -
  لباس و تجهيزات حفاظت فردي -
  مستندات و مشخصات توليد كننده -
  نقشه مدار هيدرونيك بويلر -
  نقشه هاي مدارات تهويه مطبوع و تبريد -
نقشه هاي مدارات گرمايش مسكوني و  -

  تجاري
زي نمونه چك ليست هاي بازرسي و ممي -

  تضمين كيفيت 
  نمونه درخواست ها، فرم ها و گزارش ها -
  وايت برد -
  وسايل كمك آموزشي -

قوانين، مقررات، اسـتانداردها، دسـتورالعمل هـا و     -
ــي و   ــي، ايمن ــات زيســت محيطــي، برق ــه الزام كلي
ــتگاه در   ــت از دسـ ــه اي و حفاظـ ــت حرفـ بهداشـ

  سيستم هاي هيدرونيكي گرمايشي و سرمايشي

1      

      2 ستم هاي توزيع فشار و چگونگي ترسيم آن هاسي -
منابع اعمال فشار به سيستم و انبساط حرارتـي و   -

ــرد   ــونگي عملك ــدرونيكي   چگ ــاي هي ــتم ه سيس
  سرمايشي و گرمايشي

3      

مدارهاي هيدرونيك و مـدارهاي بـاز هيـدرونيك     -
      4  )خنك كن و كندانسور  مدار برج(

      2  منابع انبساط و اعمال فشار -
سيستم هاي هيدرونيكي سرمايشـي و  پمپ ها در  -

      3  گرمايشي

اصــول، الزامــات و فنــاوري هــاي بكــار رفتــه در  -
ــدرونيكي سرمايشــي و  طراحــي  ــاي هي سيســتم ه
  گرمايشي

2      

ــدرونيكي روش هــاي كنتــرل  - سيســتم هــاي هي
      3  سرمايشي و گرمايشي

        :مهارت 
ي هيـدرونيكي  سيستم هاطراحي يكپارچه سازي  -

    10    سرمايشي و گرمايشي

دستيابي به راه حل هاي مناسـب بـراي طراحـي     -
    10    سيستم هاي هيدرونيكي سرمايشي و گرمايشي

سيسـتم هـاي   طراحي روش هاي كنترل مناسب  -
    14    هيدرونيكي سرمايشي و گرمايشي

طراحي سيستم آب سرد و آب گرم با دماي كم و  -
    12    زياد

سي بازيافت گرمـايي كويـل هـا و مدلسـازي     برر -
    10    فرآيندهاي تبادل حرارتي 



 

 

 
   »سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سيستم هاي  طراح، محاسب و مجري«شغل استاندارد آموزش 

 شايستگي ي تحليل آموزش برگه -
  : عنوان 

طراحي سيستم هاي هيدرونيكي سرمايشي و 
  گرمايشي

 زمان آموزش

 جمع يعمل نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي و منابع  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  آموزشي

  : ابزار  :نگرش 
  جعبه ابزار كامل -
  ماشين حساب -
تست جريان، تست نشتي (وسايل انجام تست  -

  )و تست فشار
  وسايل اندازه گيري  -

  :  مواد مصرفي
 A4رير و كاغذلوازم التح -

  ماژيك وايت برد -

  انجام دقيق نقشه خواني و محاسبات -
كسب مهارت هاي انجام كار تيمي و برقراري ارتباط موثر و شفاف بـراي   -

  تعيين و تأئيد الزامات و اطلاعات موجود
  انجام مطالعات روزمره در خصوص طرح ها و تجهيزات جديد تأسيسات -
طراحــي، انتخــاب صــحيح گزينــه هــا و طراحــي   آنــاليز دقيــق الزامــات -

مناسب براساس استانداردها  سيستم هاي هيدرونيكي سرمايشي و گرمايشي
  و مقررات

هيـدرونيكي  رعايت الزامات بهينه سازي مصرف انرژي در سيسـتم هـاي    -
  سرمايشي و گرمايشي

  : ايمني و بهداشت 
ي و بهداشت حرفـه اي و  رعايت كليه الزامات زيست محيطي، برقي، ايمن-

حفاظت از دستگاه جهت انجام كار با استفاده لباس كار و تجهيـزات ايمنـي   
 فردي

  :توجهات زيست محيطي 
 جمع آوري و دفع صحيح ضايعات ناشي از كار-



 

 

 

  
   »سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سيستم هاي  طراح، محاسب و مجري«شغل استاندارد آموزش 

  »سرمايشيو تهويه مطبوع تبريد هاي  سيستم PLCترسيم مدارات فرمان و قدرت برقي و «شايستگي  برگه تحليل -
 معيارهاي عملكرد عنصر شايستگي

مدارات فراهم سازي شرايط ترسيم  -1
سيستم هاي  PLCفرمان و قدرت و 

  سرمايشيو تهويه مطبوع تبريد 

مدارات فرمان و  تهيه مشخصات لوازم و دفترچه هاي راهنماي ترسيم -1-1
  در سيستم ها PLCقدرت و 

  PLCرعايت الزامات در ترسيم مدارات فرمان و قدرت و   -1-2
بررسي ابزار، تجهيزات و مواد، به طور سازگار با نيازهاي ترسيم مدارات  -1-3

  و ارائه گزارش PLCفرمان و قدرت و 
  برنامه ريزي وظايف كلي در محيط كار -1-4
وطه كار به منظور پشتيباني موثر در خصوص ترسيم آماده سازي مح -1-5

  با رعايت الزامات ايمني و برقي PLCمدارات فرمان و قدرت و 
بررسي شرايط محيط و انجام اقدامات لازم با رعايت كليه الزامات  -1-6
قبل از ترسيم مدارات فرمان و قدرت و ) ايمني و بهداشت حرفه اي و برقي(

PLC 

رت سيستم هاي ترسيم مدارات قد -2
  سرمايشيو تهويه مطبوع تبريد 

  بررسي نوع سيستم با توجه به شرايط محيط كار -2-1
بررسي و انتخاب وسايل و تجهيزات مدارات قدرت با توجه به نوع  -2-2

  سيستم انتخابي
  ترسيم نقشه هاي مدارات قدرت به صورت دستي و نرم افزاري -2-3

ترسيم مدارات فرمان سيستم هاي  -3
  سرمايشيو تهويه مطبوع تبريد 

  بررسي نوع سيستم با توجه به شرايط محيط كار -3-1
بررسي و انتخاب وسايل و تجهيزات مدارات فرمان با توجه به سيستم  -3-2

  انتخابي
  ترسيم نقشه هاي مدارات فرمان به صورت دستي و نرم افزاري -3-3

هاي سيستم PLCترسيم مدارات  -4
  سرمايشيوع و تهويه مطبتبريد 

  بررسي نوع سيستم با توجه به شرايط محيط كار -4-1
بررسي و انتخاب وسايل و تجهيزات مدارات قدرت با توجه به نوع  -4-2

  سيستم انتخابي
  به صورت دستي و نرم افزاري PLCترسيم نقشه هاي مدارات  -4-3

  آماده سازي اسناد و مدارك -5

صيلي در محدوده ترسيم مدارات آماده سازي پلان ها و جزئيات تف -5-1
  PLCفرمان و قدرت و 

  PLCآماده سازي مشخصات براي طراحي مدارات فرمان و قدرت و  -5-2
  آماده سازي برنامه هاي زماني تست و راه اندازي -5-3
  ايجاد كتابچه بهره برداري و نگهداري -5-4



 

  

 

   »سرمايشيتهويه مطبوع د و تبريسيستم هاي  طراح، محاسب و مجري«شغل استاندارد آموزش 
 شايستگي ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
 PLCترسيم مدارات فرمان و قدرت برقي و 

  سرمايشيو تهويه مطبوع تبريد هاي  سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

16 56 72 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش 
 مصرفي و منابع آموزشي د، مواابزار  ،تجهيزات   مرتبط توجهات زيست محيطي

  :تجهيزات        :دانش 
 PLCانواع نرم افزارهاي  -

  برنامه ها، پلان ها و مشخصات كار -
  بولتن هاي كار -
  تجهيزات لحيم كاري نرم -
  جعبه تابلوي برق -
 جعبه كمك هاي اوليه -

  هاي صادره سازمان ها و پرسنل مجازدستورالعمل -
  يك هادياگرام ها يا طرح ها و گراف -
  ديتا پروژكتور با متعلقات -
  ديتا شيت هاي مواد -
  رايانه با متعلقات آن -
  كاتالوگ هاي الزامات تضمين كيفيت  -
كاتالوگ هاي سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع  -

  سرمايشي
  كپسول آتش نشاني -
  كتابچه هاي راهنما -
كاتالوگ هاي قطعات الكتريكي و الكترونيكي  -

  يد و تهويه مطبوع سرمايشيسيستم هاي تبر
كاتالوگ هاي قطعات تعويضي سيستم هاي تبريد  -

  و تهويه مطبوع سرمايشي
  لباس و تجهيزات حفاظت فردي -
  مستندات الزامات تنظيم مقررات و صدور مجوز  -
  نقشه هاي چيدمان كار -
  نقشه هاي شغلي -
  نمودارها و نقشه هاي دستي -
  وايت برد -
 وسايل كمك آموزشي -

 PLCوسايل و تجهيزات  -

  وسايل و تجهيزات مدارات فرمان -
  وسايل و تجهيزات مدارات قدرت -

  : ابزار
  جعبه ابزار كامل -
  ماشين حساب -
  )فشار و برقي(وسايل تست  -

قوانين، مقررات، اسـتانداردها و كليـه     مباحث، -
الزامات زيست محيطي، برقي، ايمني و بهداشت 

ستگاه مرتبط با مـدارات  حرفه اي و حفاظت از د
در سيستم هـاي   PLCفرمان و قدرت برقي و 

  تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي

2      

مباني برق و الكترونيـك پيشـرفته در ترسـيم     -
      PLC  3مدارات فرمان و قدرت برقي و 

برق صنعتي پيشرفته و طراحي تابلو در ترسيم  -
      PLC  4مدارات فرمان و قدرت برقي و 

و طراحي مـورد   PLCيزات نقشه كشي تجه -
      2  نياز در سيستم هاي سرمايشي و گرمايشي

 PLCنحوه ترسيم مدارات برقي و فرمـان و   -
      5  در سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي

        :مهارت 
ترســيم نقشــه هــا و پرســپكتيوهاي نقشــه و   -

PLC     در سيستم هاي تبريـد و تهويـه مطبـوع
  سرمايشي

  12    

ترسيم نحوه قرارگيري و موقعيـت تجهيـزات    -
برقي و مكانيكي در سيستم هاي تبريد و تهويـه  

  مطبوع سرمايشي
  12    

در  PLCترسيم مـدارات فرمـان و قـدرت و     -
    12    سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي

در مدارات فرمان  PLCاجراي نرم افزارهاي  -
و تهويـه مطبـوع   و قدرت در سيستم هاي تبريد 

 سرمايشي

  10    

انجام محاسبات در ترسـيم مـدارات فرمـان و     -
در سيستم هـاي تبريـد و    PLCقدرت برقي و 

  تهويه مطبوع سرمايشي
  10    



 

 
   »سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سيستم هاي  طراح، محاسب و مجري«شغل استاندارد آموزش 

 شايستگي ي تحليل آموزش برگه -
  : عنوان 

 PLCرسيم مدارات فرمان و قدرت برقي و ت
  سرمايشيو تهويه مطبوع تبريد هاي  سيستم

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش 
 مصرفي و منابع آموزشي ، موادابزار  ،تجهيزات   مرتبط توجهات زيست محيطي

 : مواد مصرفي  :نگرش 
 ابزار برقي -

سيستم هاي تبريد و  PLCكي برد الكتروني -
  تهويه مطبوع سرمايشي

  كابل و سيم  -
 A4لوازم التحرير و كاغذ -

  ماژيك وايت برد -
  مواد لحيم كاري نرم -

  انجام دقيق نقشه خواني و محاسبات -
كسب مهارت هاي انجام كار تيمي و برقراري ارتبـاط مـوثر و شـفاف     -

  موجودبراي تعيين و تأئيد الزامات و اطلاعات 
انجــام مطالعــات روزمــره در خصــوص طــرح هــا و تجهيــزات جديــد  -

  تأسيسات
مناسب ترسيم آناليز دقيق الزامات طراحي، انتخاب صحيح گزينه ها و  -

و تهويـه  تبريـد  سيسـتم هـاي    PLCمدارات فرمان و قـدرت برقـي و   
  سرمايشي براساس استانداردها و مقرراتمطبوع 

ترسيم مدارات فرمـان و  سازي مصرف انرژي در رعايت الزامات بهينه  -
  سرمايشيو تهويه مطبوع تبريد سيستم هاي  PLCقدرت برقي و 

  : ايمني و بهداشت 
رعايــت كليــه الزامــات زيســت محيطــي، برقــي، ايمنــي و بهداشــت   -

حرفه اي و حفاظت از دستگاه جهت انجام كار با اسـتفاده لبـاس كـار و    
  تجهيزات ايمني فردي

  :جهات زيست محيطي تو
  جمع آوري و دفع صحيح ضايعات ناشي از كار -



 

  

 
  
  »طراح، محاسب و مجري سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي«برگه استاندارد تجهيزات-

  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف
 عمومي

    سري 1  متداول انواع نرم افزارهاي نقشه كشي معماري1
    عدد 1  استانداردعبه كمك هاي اوليهج2
    عدد 2  معمولي  دوربين ديجيتال3
    عدد 2  استاندارد دوربين هاي مخصوص4
    دستگاه 1  استاندارد ديتا پروژكتور با متعلقات5
    دستگاه 1  استاندارد  رايانه با متعلقات آن6
    سري 2  آخرين ويرايش قوانين و مقررات نظام مهندسي7
    عدد CO2 1  انيكپسول آتش نش8
    عدد 1  پودر و گاز  كپسول آتش نشاني9

    جلد 2  آخرين ويرايش كتاب جداول تأسيسات10
    جلد 2  آخرين ويرايش كتاب جداول نقشه كشي11
    سري 15  استاندارد لباس و تجهيزات حفاظت فردي12
    عدد 5  استاندارد  ميز نقشه كشي13
    ريس 2  آخرين ويرايش مقررات ساختمان و شهرسازي14
    سري 1  ويرايش متداول MEPنرم افزار 15
    سري 1  ويرايش متداول Pipingنرم افزار 16
    سري 1  ويرايش متداولSolidworkنرم افزار 17
    سري 1  ويرايش متداول  نرم افزار اتوكد18
    عدد 1  استاندارد  وايت برد19
    سري 5  استاندارد وسايل كمك آموزشي20

  ي با استفاده از نرم افزارهاي تأسيساتتوليد نقشه هاي معماري دو بعد
    سري 5  مرتبط با موضوع انواع نقشه هاي مسكوني و تجاري1
    سري 5  مرتبط با موضوع انواع نقشه هاي معماري2
    سري 10 مرتبط با موضوع  كاتالوگ ها3

  سرمايشي تهويه مطبوع تبريد و سايزبندي و تعيين چيدمان سيستم هاي 
از قبيل سازمان(و بين المللي مرتبطاستانداردهاي ملي 1

  )نقشه برداري و غيره
    سري 5  مرتبط با موضوع

    سري 5  مرتبط با موضوع برنامه ها، پلان ها و مشخصات كار2
    سري 5  مرتبط با موضوع دستورالعمل هاي سازمان ها يا افراد مجاز3
    سري 5  مرتبط با موضوع دياگرام ها و طرح ها4
    سري 5  مرتبط با موضوع يمني موادديتا شيت هاي ا5
    سري 5  مرتبط با موضوع الزامات زيست محيطي و بهداشت و ايمني كار6
    مجموعه 1  با نظر مربي  سيستم برودتي اجرا شده 7
    مجموعه 1  با نظر مربي  سيستم تهويه مطبوع سرمايشي اجرا شده 8
هاي سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع كاتالوگ9

  سرمايشي
    سري 5  رتبط با موضوعم

    سري 5  مرتبط با موضوع مباحث ساختمان مرتبط10
    سري 5  مرتبط با موضوع مشخصات و الزامات كار سازمان11
    سري 5  مرتبط با موضوع مشخصات و دستورالعمل هاي توليدكننده12
    سري 5  مرتبط با موضوع  نقشه هاي شغلي13
    سري 5  مرتبط با موضوع نمودارها و نقشه هاي دستي14



 

 
  
  »طراح، محاسب و مجري سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي«برگه استاندارد تجهيزات-

  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف
  بصورت دستي و نرم افزاري سرمايشيتهويه مطبوع تبريد وطراحي، محاسبات و ظرفيت سنجي سيستم هاي

از قبيل سازمان(استانداردهاي ملي و بين المللي مرتبط1
 )نقشه برداري و غيره

    سري 5  مرتبط با موضوع

    سري 5  مرتبط با موضوع برنامه ها، پلان ها و مشخصات كار2
    سري 5  مرتبط با موضوع ورالعمل هاي سازمان ها يا افراد مجازدست3
    سري 5  مرتبط با موضوع دياگرام ها و طرح ها4
    سري 5  مرتبط با موضوع ديتا شيت هاي ايمني مواد5
    سري 5  مرتبط با موضوع الزامات زيست محيطي و بهداشت و ايمني كار6
    سري 10 مرتبط با موضوع  كاتالوگ ها7
الوگ هاي انواع سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوعكات8

  سرمايشي
    سري 5  مرتبط با موضوع

    سري 5  مرتبط با موضوع كاتالوگ هاي سيستم هاي پمپ9
كاتالوگ هاي سيستم هاي اواپراتور، كندانسور و10

  تجهيزات و قطعات 
    سري 5  مرتبط با موضوع

    سري 5  مرتبط با موضوع مباحث ساختمان مرتبط11
    سري 5  مرتبط با موضوع مشخصات و الزامات كار سازمان12
    سري 5  مرتبط با موضوع مشخصات و دستورالعمل هاي توليدكننده13
    سري 5  مرتبط با موضوع  نقشه هاي شغلي14
    سري 5  مرتبط با موضوع نمودارها و نقشه هاي دستي15

  طراحي سيستم هاي پمپ
    سري 5  مرتبط با وضوع  كاتالوگ هاي پمپ1
    سري 5  مرتبط با موضوع  مباحث ساختمان2
    سري 5  آخرين ويرايش مجموعه اسناد ملي لوله كشي و زهكشي3
    سري 2  آخرين ويرايش مقررات ساختمان و شهرسازي4

  )هوارسان(طراحي سيستم هاي تهويه مطبوع
رطوب مطلق، ويژه و(اسناد ارزشيابي سايكومتريك1

اع، چگالي و حجم، نسبي، تركيب و خواص هوا، ارتف
 )نمودار سايكومتريك يا مولر

    سري 5  آخرين ويرايش

 رشد و پخش(اسناد بهداشت و ايمني حرفه اي2
باكتري هاي لژيونلا و ساير عوامل باكتريايي عفوني 
آبي و هوازي، جابجايي و  حمل و نقل مواد، كنترل 
 )خطر، آلاينده هاي آلي و معدني و محيط كار و ايمني

    سري 5  ويرايشآخرين

    سري 5  مرتبط با موضوع )لوله كشي(لوله-اسناد چيدمان شبكه3
    سري 5  مرتبط با موضوع )از قبيل مديريت كيفيت آب(اسناد زيست محيطي 4
    سري 5  مرتبط با موضوع  پلان ايمني سايت5
    سري 5  مرتبط با موضوع پلان ها و مشخصات ساختمان و سايز مربوطه6
مواد رسم فني، سيستم هاي(ين كيفيتالزامات تضم7

  هوارسان، سيستم هاي برودتي، مجموعه اسناد ملي 
هاي سيستمو نقل و جابجايي كشي و زهكشي، حمللوله

ميكروبي، مجوز حفاظت زيست محيطي، سياست 
هاي تضمين كيفيت و استراتژي مديريت ريسك شركت

 )داخلي و برنامه هاي كاربردي و شيوه محل كار

    سري 5  ط با موضوعمرتب



 

 
  
  »طراح، محاسب و مجري سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي«برگه استاندارد تجهيزات-

  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف
    سري 2  آخرين ويرايش قوانين و مقررات نظام مهندسي8
    سري 10 مرتبط با موضوع  كاتالوگ ها9

    سري 5  مرتبط با موضوع كاتالوگ هاي دستگاه هاي هوارسان دمنده و مكنده10
    سري 5  مرتبط با موضوع  كانال هاي پيتوت11
تست،راه اندازي و(مشخصات و كتابچه هاي عملياتي12

نصب قطعات و اجزاء، لوازم و اتصالات، مشخصات توليد 
كننده، نوشتجات و ديتاها، مواد، پمپ ها، سيستم ها و 

  )دريچه ها

    سري 5  مرتبط با موضوع

    سري 2  آخرين ويرايش مقررات ساختمان و شهرسازي13
    سري 5  مرتبط با موضوع )لوله كشي(لوله-وسايل چيدمان شبكه14

  هاي هيدرونيكي سرمايشي و گرمايشيطراحي سيستم 
    سري 5  مرتبط با موضوع استانداردهاي صنعت 1
    سري 5  مرتبط با موضوع  استانداردهاي ملي و بين المللي2
    سري 5  مرتبط با موضوع  انواع پلان 3
    سري 5  مرتبط با موضوع بخش نامه ها، مقررات و مباحث ساختمان مربوطه4
    سري 5  مرتبط با موضوع  مانيپلان هاي معماري و ساخت5
    سري 5  مرتبط با موضوع  جداول سايزينگ6
    عدد 1  استاندارد جعبه كمك هاي اوليه7
    دستگاه 1  استاندارد  ديتا پروژكتور با متعلقات8
    دستگاه 1  استاندارد  رايانه با متعلقات آن9

جوشكاري لحيم نرم و سخت،(الزامات انجام اتصالات10
  )تصالات مكانيكيريسمان كشي و ا

    سري 5  متناسب با تأسيسات موجود

    سري 5  مرتبط با موضوع كاتالوگ هاي انواع پمپ و كمپرسور11
    سري 5  مرتبط با موضوع  كاتالوگ هاي انواع سيستم هاي سرمايشي و گرمايشي12
    سري 5  مرتبط با موضوع  كاتالوگ هاي انواع كندانسور13
    عدد CO2 1  كپسول آتش نشاني14
    عدد 1  پودر و گاز  پسول آتش نشانيك15
بررسي انسدادها و(كتابچه بهره برداري و نگهداري16

موانع، رديابي نشتي، بازرسي منظم و الزامات تعمير و 
  )نگهداري منظم

    سري 5  مرتبط با موضوع

    سري 5  مرتبط با موضوع  كتابچه هاي فني و شغلي17
، قلاب)اتكيه گاه ه(لنگرها(كاتالوگ اتصالات لوله18

فاصله گذار، محافظ خوردگي، قلاب هاي آويز، مواد 
  )لازم، زين، قلاب هاي ديوار و سقف

    سري 5  مرتبط با موضوع

    سري 5  مرتبط با موضوع كاتالوگ هاي اتصالات و شيرآلات19
،)پشم ماليده(نمد(كاتالوگ هاي الزامات ايزولاسيون20

يون ، حفاظ هاي ايزولاس)پشم شيشه(فايبر گلاس 
  و ) پلاستيك و ورق فلز(

  )پشم سنگ

    سري 5  مرتبط با موضوع

    سري 5  مرتبط با موضوع  كاتالوگ هاي دستگاه چيلر و مبرد21



 

 
  
  »طراح، محاسب و مجري سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي«برگه استاندارد تجهيزات-

  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف
پمپ هاي(كاتالوگ هاي سيستم هاي پمپ و كمپرسور22

  )آب سرد، پمپ هاي گردشي و كمپرسورهاي تبريد
    سري 5  مرتبط با موضوع

واع كلاريفاير، اجزاءان(كاتالوگ هاي وسايل هيدرونيك23
و قطعات، كنترل هاي الكترونيكي، مبدل هاي حرارتي، 

كنترل درجه حرارت و فشار، رادياتورها، سيستم هاي 
  )گرمايش كف چوبي و آبگرمكن ها

    سري 5  مرتبط با موضوع

    سري 15  استاندارد لباس و تجهيزات حفاظت فردي24
    سري 5  وعمرتبط با موض  مستندات و مشخصات توليد كننده25
    سري 5  مرتبط با موضوع  نقشه مدار هيدرونيك بويلر26
    سري 5  مرتبط با موضوع  نقشه هاي مدارات تهويه مطبوع و تبريد27
    سري 5  مرتبط با موضوع  نقشه هاي مدارات گرمايش مسكوني و تجاري28
نمونه چك ليست هاي بازرسي و مميزي تضمين29

  كيفيت 
    سري 5  مرتبط با موضوع

    سري 5  مرتبط با موضوع  نه درخواست ها، فرم ها و گزارش هانمو30
  سرمايشي مطبوع تهويهتبريد و  هاي سيستم PLC و برقي قدرت و فرمان مدارات ترسيم

    سري 2  متداول PLCانواع نرم افزارهاي 1
    سري 5  مرتبط با موضوع برنامه ها، پلان ها و مشخصات كار2
    سري 5  مرتبط با موضوع  بولتن هاي كار3
    سري 5  استاندارد تجهيزات لحيم كاري نرم4
    سري 5  استاندارد  جعبه تابلوي برق5
    سري 5  مرتبط با موضوع دستورالعمل هاي صادره سازمان ها و پرسنل مجاز6
    سري 5  مرتبط با موضوع دياگرام ها يا طرح ها و گرافيك ها7
    سري 5  مرتبط با موضوع  ديتا شيت هاي مواد8
الزامات اختيارات(الوگ هاي الزامات تضمين كيفيتكات9

گاز، زيست محيطي، خط مشي هاي شركت و استراتژي 
مديريت ريسك، سرويس و نگهداري دستگاه، پلان 

  )ايمني سايت، و عمليات و تكنيك هاي محل كار

    سري 5  مرتبط با موضوع

كاتالوگ هاي سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع10
  سرمايشي

    سري 5  ا موضوعمرتبط ب

    سري 5  مرتبط با موضوع  كتابچه هاي راهنما11
 كاتالوگ هاي قطعات الكتريكي و الكترونيكي12

  سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي
    سري 5  مرتبط با موضوع

كاتالوگ هاي قطعات تعويضي سيستم هاي تبريد و13
  تهويه مطبوع سرمايشي

    سري 5  مرتبط با موضوع

مباحث(الزامات تنظيم مقررات و صدور مجوز مستندات14
ساختمان، مقررات گاز، الزامات ايمني و بهداشت حرفه 

اي، الزامات زيست محيطي، مبحث تأسيسات الكتريكي، 
مبحث كار ايمن در تأسيسات الكتريكي با ولتاژ پائين و 

  )مبحث تأسيسات گازي

    سري 5  آخرين ويرايش

    سري 5  ا موضوعمرتبط ب نقشه هاي چيدمان كار15



 

 
  
  »طراح، محاسب و مجري سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي«برگه استاندارد تجهيزات-

  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف
    سري 5  مرتبط با موضوع  نقشه هاي شغلي16
    سري 5  مرتبط با موضوع نمودارها و نقشه هاي دستي17
    سري 5  متناسب با تأسيسات موجود PLCوسايل و تجهيزات 18
    سري 5  متناسب با تأسيسات موجود وسايل و تجهيزات مدارات فرمان19
    سري 5  تأسيسات موجودمتناسب با وسايل و تجهيزات مدارات قدرت20

  

  
  : توجه 

  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -



 

 

 
  

  »سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و طراح، محاسب و مجري سيستم هاي «برگه استاندارد مواد  -
  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

  عمومي
    سري 16  استاندارد  )شيمخصوص نقشه ك(قلم و كاغذ 1
    سري5  استاندارد A3, A2, A1, A0 كاغذهاي2
    سري 15  استاندارد A4لوازم التحرير و كاغذ 3
    سري 2  رنگ 4در   ماژيك وايت برد4

  سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و سايزبندي و تعيين چيدمان سيستم هاي 
    سري5  تأسيسات موجودمتناسب با )PVCنيوپايپ، فلزي، مسي،(انواع اتصالات 1
هاي تبريد متناسب با سيستم )PVCنيوپايپ، فلزي، مسي،(انواع لوله ها 2

  و تهويه مطبوع سرمايشي
در سايزهاي   سري5

  مختلف
  سرمايشيمطبوع  هيتهوتبريد و  يها ستميس PLCو  يمدارات فرمان و قدرت برق ميترس

سيستم هاي تبريد و تهويه  PLCبرد الكترونيكي 1
  طبوع سرمايشيم

    سري5  مرتبط با موضوع

    متر از هر كدام 20  با سايزهاي مختلف كابل و سيم2
    سري5  استاندارد مواد لحيم كاري نرم3

  

  
  

  »سرمايشيتهويه مطبوع تبريد و طراح، محاسب و مجري سيستم هاي «برگه استاندارد ابزار  -
  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

    سري1  استاندارد  زار برقياب  1
    سري1  استاندارد ابزارهاي اندازه گيري ابعاد  2
    سري1  معمولي  اشل  3
    سري1  استاندارد انواع شابلون تأسيساتي  4
    عدد1  استاندارد  جعبه ابزار كامل  5
    سري1  معمولي  گونيا  6
    عدد1  مهندسي  ماشين حساب   7
    سري1  معمولي  ماشين حساب  8
    سري1  متري5  متر فلزي  9

    سري1  استاندارد وسايل اندازه گيري   10

11  
واحدهاي برقي، جريان، نشتي و(وسايل تست ها 

فشار، سرعت، حجم هوا، رطوبت، سطوح توان صوت 
  )و دما

    سري1  استاندارد

  

  

  : توجه 
 . نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك كارگاه به ظرفيت  -

.ه شود ابزار به ازاء هر سه نفر محاسب -



 

  
  
 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد(منابع و نرم افزار هاي آموزشي-
 »توليد نقشه هاي معماري دو بعدي با استفاده از نرم افزارهاي تأسيسات«

 محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف
ناشر يا توليد 

 كننده

ن با نرم افزارطراحي تأسيسات ساختما1
Auto CAD MEP 

 ميثم بار فروش
  عليرضا نيكخواه

       

        نادر خرمي راد مرجع كامل اتوكد2
     محمد فرخ زاد كاربرد رايانه در نقشه كشي معماري3

 
 علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 مولفين/ مولف  سال نشر وهنام كتاب يا جزرديف
/ مترجم

مترجمين
محل
 نشر

 توضيحات ناشر

1Engineering Drawing  Bogolyubov         
2Newnes Introduction To 

Auto CAD 2011 2D And 3D 
Design 

Aug 2010     ISBN 008096575X 

  
 
  
  
  
 ) استاندارد اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش(منابع و نرم افزار هاي آموزشي-
 »سرمايشيو تهويه مطبوع تبريد سايزبندي و تعيين چيدمان سيستم هاي «

 مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف
سال
 نشر

محل 
 نشر

ناشر يا توليد 
 كننده

  برگا   1390   محمد پيروزمند سيستم هاي سرمايشي1
         مهندس طباطبايي تأسيسات ساختمان2
     وسوي نائينيانم تأسيسات ساختمان3

  
 علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 مولفين/ مولف  سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
/مترجم

مترجمين
محل 
 نشر

 توضيحات ناشر

1Fundamentals of 
HVAC Systems

 Robert McDowall   Elsevier Science  ISBN: 
٠١٢٣٧٢٤٩٧X  

2HVAC Water 
Chillers and 

Cooling Towers: 
Fundamentals, 

Application, and 
Operation  

April 4, 

2003  
Herbert W. 
Stanford III 

(Author)  

   CRC  ISBN: 
9780824709921  

مهندس داريوش 1390 مرجع كامل تأسيسات3
 هادي زاده

  نوآور   

 
  



 

  
 

  ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد(ي آموزشي منابع و نرم افزار ها -
 »طراحي، محاسبات و ظرفيت سنجي سيستم هاي تبريد و تهويه مطبوع سرمايشي بصورت دستي و نرم افزاري«

 مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف
سال
 نشر

محل 
 نشر

ناشر يا توليد 
 كننده

         بي موسوي نائينيانسيدمجت طراحي سيستم هاي تبريد1
     محمد پيروزمند سيستم هاي سرمايشي2

     مهندس طباطبايي تأسيسات ساختمان3

     موسوي نائينيان تأسيسات ساختمان4

  
 علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 مولفين/  مولف سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
/مترجم

مترجمين
محل 
 نشر

 توضيحات ناشر

1Fundamentals of 
HVAC Systems

 Robert McDowall   Elsevier Science  ISBN: 
٠١٢٣٧٢٤٩٧X  

2HVAC Water 
Chillers and 

Cooling Towers: 
Fundamentals, 

Application, and 
Operation  

April 4, 

2003  
Herbert W. 
Stanford III 

(Author)  

   CRC  ISBN: 
9780824709921  

مهندس داريوش 1390 مرجع كامل تأسيسات3
 هادي زاده

  نوآور   

  
  
 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد(منابع و نرم افزار هاي آموزشي-
 »طراحي سيستم هاي پمپ«

 مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف
سال
 نشر

محل 
 نشر

توليد ناشر يا 
 كننده

          پمپ و پمپاژ1
        محمدرضا سلطان دوست طراحي موتورخانه2

        بهمن خستو تهويه مطبوع حرارت مركزي3

 
 علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 نام كتاب يا جزوه رديف
سال
 نشر

 مولفين/ مولف 
/مترجم
 ينمترجم

 توضيحات ناشر محل نشر

1Fundamentals of 
HVAC Systems

 Robert McDowall   Elsevier Science  ISBN: 
٠١٢٣٧٢٤٩٧X  

مهندس داريوش1390 مرجع كامل تأسيسات2
 هادي زاده

   نوآور   

طراحي سيستم هاي 3
  تبريد

سيدمجتبي موسوي 
  نائينيان

    

        محمد پيروزمند  سيستم هاي سرمايشي4
        مهندس طباطبايي   تأسيسات ساختمان5
     موسوي نائينيان   تأسيسات ساختمان6

 



 

  
 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد(منابع و نرم افزار هاي آموزشي-
 »)هوارسان(طراحي سيستم هاي تهويه مطبوع «

 مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف
سال
 نشر

محل 
 رنش

ناشر يا توليد 
 كننده

     محمدرضا سلطان دوست طراحي موتورخانه1

     بهمن خستو تهويه مطبوع حرارت مركزي2

      طراحي كانال3

 برگا  1390  محمد پيروزمند سيستم هاي سرمايشي4

  
 علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 نام كتاب يا جزوه رديف
سال
 نشر

 توضيحات ناشر محل نشر مترجمين/ مترجم مولفين/ مولف 

1Fundamentals of 
HVAC Systems 

 Robert McDowall   Elsevier 
Science 

ISBN: 
٠١٢٣٧٢٤٩٧X 

  نوآور   مهندس داريوش هادي زاده1390 مرجع كامل تأسيسات2

طراحي سيستم هاي 3
 تبريد

     وسوي نائينيانسيدمجتبي م 

     محمد پيروزمند سيستم هاي سرمايشي4

     مهندس طباطبايي  تأسيسات ساختمان5

     موسوي نائينيان  تأسيسات ساختمان6

 
  
  
 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد(منابع و نرم افزار هاي آموزشي-
 »ايشيطراحي سيستم هاي هيدرونيكي سرمايشي و گرم«

 مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف
سال
 نشر

محل 
 نشر

ناشر يا توليد 
 كننده

 نوآور  1390  مهندس داريوش هادي زاده مرجع كامل تأسيسات1

  برگا   1390   محمد پيروزمند سيستم هاي سرمايشي2
سيستم هاي هيدرونيك، سرمايش و3

  گرمايش با آب
         بهرام خاكپور

 
 علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(نابع و محتواهاي آموزشيساير م-

 مولفين/ مولف  سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
/مترجم

مترجمين
محل 
 نشر

 توضيحات ناشر

1Fundamentals of 
HVAC Systems

 Robert McDowall   Elsevier Science  ISBN: 
٠١٢٣٧٢٤٩٧X  

2HVAC Water 
Chillers and 

Cooling Towers: 
Fundamentals, 

Application, and 
Operation  

April 4, 

2003  
Herbert W. 
Stanford III 

(Author)  

   CRC  ISBN: 
9780824709921  

 
  

  
  



 

 
  ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد(منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -
 »سرمايشيو تهويه مطبوع تبريد هاي  سيستم PLCرقي و ترسيم مدارات فرمان و قدرت ب«

 مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف
سال
 نشر

محل 
 نشر

ناشر يا توليد 
 كننده

 نوآور  1390  مهندس داريوش هادي زاده مرجع كامل تأسيسات4

  برگا   1390   محمد پيروزمند سيستم هاي سرمايشي5
        مدحسين دهقانمح برق و كنترل تهويه مطبوع6

 
 علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 نام كتاب يا جزوه رديف
سال
 نشر

 مولفين/ مولف 
/مترجم

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

3Fundamentals of 
HVAC Systems 

  Robert McDowall     Elsevier Science  ISBN: 
٠١٢٣٧٢٤٩٧X  

 
  


