
 

  

 ريزي و سنجش مهارت معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسيدفتر پژوهش، طرح و برنامه

  

 

 استاندارد آموزش شايستگي 
 

 

 EESطراحي و محاسبه سیستم هاي تبريد با بکارگیري نرم افزار 

 

 گروه شغلي

 تاسیسات

 
 

 كد ملي آموزش شايستگي    

1 5 1 0 0 0 0 9 0 0 3 5 1 1 3 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت

ISCO-08 

 

 1/12/1400تاريخ تدوين استاندارد : 

 

 

 



 1 

 ريزي درسي، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 311530090000151 :شايستگيآموزش كد ملي شناسايي 

 

 : تاسیساتريزی درسي  اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي آخرين مدرک تحصیلي نام و نام خانوادگي رديف

 علي نجیب فر 1
دانشجوی مقطع 

 دکتری
 سال 6 مربي مهندسي مکانیک

 سال 8 هیئت علمي دانشگاه تبريز مهندسي مکانیک دکترای تخصصي فرشي لیلي گروسي 2

 سال 10 کارشناس مهندس عمران کارشناسي ارشد زيبا شیخي 3

 پیمان آسماني 4
دانشجوی مقطع 

 دکتری
 سال 10 کارمند وزارت راه مهندسي مکانیک

 الکترونیک -برق کارشناسي راضیه عباس زاده 5
دبیر کارگروه برنامه ريزی 

 درسي تاسیسات
 سال 15

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هرگونه سوء استفاده مادي  اي كشور بوده وكلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 و معنوي از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628         تلفن  

 rpc@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 
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 تعاريف : 
 استاندارد شغل : 

سايسنيزسگف  سسخخ انداردسفر  هايسموردسنيازسبرايسعملكردسموثرسدرسمحيطسكارسراسگو ندسدرسبعضخخ سازسمواردساهاسوستوانمنديمشخخاتخخايستخخا  خخ   
س.تودم 

 استاندارد آموزش : 
سهايسموجودسدرساس انداردستغل.سيس ادگيريسبرايسرسيدنسب ستا     نقش 

 نام يك شغل :  
ستود.سرودساطلاقسم هايسخاصسك سازس كستاصسدرسسطحسموردسنظرسان ظارسم ايسازسوظا فسوستوانمنديب سمجموع 

 شرح شغل : 
تاملسمهمبياني  تغلسازسقبيلسايس صرس كس تغل ،سم ئوليتتر نسعنا شاغلسد  رسدرس كسفوزهس تغلسباسم تغل،سكارهاسسارتباطس ها،سجا  اهس اسعنوانس

سترا طسكاريسوساس انداردسعملكردسموردسنيازستغل.س

 طول دوره آموزش : 
سفداقلسزمانسوسجل ايسموردسنيازسبرايسرسيدنسب س كساس انداردسآموزت .س

 ويژگي كارآموز ورودي : 
سرود.سها  سك سازس كسكارآموزسدرسهن امسورودسب سدورهسآموزشسان ظارسم نا  هاسوستوافداقلستا     

 كارورزي:
گيردسوسضروريسداردسكارورزيسصر اسدرسمشاغل ساستسك سبعدسازسآموزشسنظريس اسهم امسباسآنسآموزشسعمل سب سصوريسمحدودس اسباسماكتسصوريسم 

سدسدرسمحلسآموزشسب سصوريستئور كجرب ستود.)مانندسآموزشس كستا     سك س رك سدرسآنسمشاغلسخاصسمحيطسواقع سبرايسمدت ستعر فستدهست
سگردد.(آموزدسوسضروريسداردسمدت سدرس كسمكانسواقع سآموزشسعمل سببيندسوستاملسب ياريسازسمشاغلسنم باساس فادهسازسعكسسم 

 ارزشيابي : 
ايسك ب سعمل سوساخلاقسفر  ،سعمل باشسس ،سك ستاملسساستس اسخيرسآوريستواهدسوسقضاويسدرسموردسآنك س كستا     سبدستسآمده رآ ندسجمع
سخواهدسبود.س

 اي مربيان : صلاحيت حرفه
سرود.ايسك سازسمربيانسدورهسآموزشساس انداردسان ظارسم هايسآموزت سوسفر  فداقلستوانمندي

 شايستگي : 
سهاسوسترا طسگوناگونسب سطورسموثرسوسكاراسبرابرساس اندارد.ستوانا  سانجامسكارسدرسمحيط

 دانش : 
تا     س استوانا  ايسازسمعلومايسنظريسوستوانمنديفداقلسمجموع  سيدنسب س كس تاملسعلومسپا  )ك سم سهايسذهن سلازمسبرايسر ض تواندس ،سر ا

س،ستكنولوژيسوسزبانس ن سباتد.س(،سز  تستناس ،ستيم  يز ك

 مهارت : 
ستود.سهايسعمل سارجاعسم قلسهماهن  سبينسذهنسوسج مسبرايسرسيدنسب س كستوانمنديس استا     .سمعمولاًسب سمهاريفدا

 نگرش : 
سباتد.سسايسم هايسغيرس ن سوساخلاقسفر  ايسازسر  ارهايسعاطف سك سبرايستا     سدرس كسكارسموردسنيازساستسوستاملسمهاريمجموع 

 ايمني : 
ستود.دمس اسانجامسندادنسصحيحسآنسموجبسبروزسفوادثسوسخطرايسدرسمحيطسكارسم موارديساستسك سع

 توجهات زيست محيطي :

 ملافظات ساستسك سدرسهرستغلسبا دسرعا تسوسعملستودسك سكم ر نسآسيبسب سمحيطسز  تسواردسگردد.



 3 

 

 شايستگي: استاندارد آموزش نام 

 EESطراحي و محاسبه سیستم هاي تبريد با بکارگیري نرم افزار 

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

بوده و برای  از شايستگي های حوزه تاسیسات  EESطراحي و محاسبه سیستم های تبريد با بکارگیری نرم افزار 

کارهايي از قبیل آنالیز انواع سیکل های تبريد و انتخاب سیکل تبريد مناسب برای فضاهای مختلف و همچنین پیش 

 نیاز بسیار مناسبي برای رفع عیب انواع سیستم های تبريدی مي باشد.

 : وروديهاي كارآموز ويژگي

 كارداني رشته تاسیسات: حداقل میزان تحصیلات

  ذهنيي و داشتن سلامت كامل جسم: و ذهني توانايي جسميحداقل 

 ندارد نیاز:هاي پیشمهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت      80طول دوره آموزش                    :     

 ساعت       40ـ زمان آموزش نظري               :    

 ساعت     40  ـ زمان آموزش عملي                :    

 ساعت     -     كارورزي                       :    زمان ـ 

  ساعت     -    ـ زمان پروژه                            :    

 بندي ارزشیابي) به درصد ( بودجه

 %25كتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

سال سابقه کار  3با حداقل  (تبديل انرژیو تاسیسات ) ترجیحا داشتن حداقل تحصیلات کارشناسي در رشته مکانیک 

 مرتبط
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 تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

سیستم هاي تبريد يکي از پركاربردترين زمینه هاي فعالیتي در اكثر صنايع مي باشد كه لزوم فعالیت مناسب در اين بخش آشنايي با انواع 

اين سیستم ها و بررسي مزيت هاي هركدام مي باشد تا بهترين سیستم را براي فضاي درخواستي در نظر گرفت سپس آشنايي با نحوه 

یري از قوانین علمي براي بدست آوردن ظرفیت هاي مورد نیاز جهت تشکیل سیکل مورد نظر الزامي مي باشد كه اين طراحي و اصول بکارگ

سط نرم افزار  شد EESكار تو صورت دقیق قابل انجام مي با سیالات به . ب سي در علوم حرارت و  تا قبل از ايجاد اين نرم افزار، برنامه نوي

شد ولي  شده و در   EES امروزهشکل پراكنده اي انجام مي  شناخته  سیالات  به عنوان يکي از معتبرترين نرم افزار هاي علوم حرارت و 

انجام   EES بسیاري از دانشگاه هاي معتبر جهان در كنار دروس مهندسي مکانیک مورد استفاده قرار مي گیرد. كار عمده اي كه نرم افزار

همچنین اين نرم افزار، قادر به حل معادلات ديفرانسیل، معادلات داراي متغیرهاي مختلط، ، حل مجموعه معادلات جبري مي باشد. مي دهد

سیم نمودارها و جداول در آن وجود دارد. اين نرم  سیون خطي وغیر خطي و تر سازي رگر سايل بهینه  معادلات انتگرالي بوده و امکان حل م

 .افزار تحت نسخه هاي مختلف سیستم عامل ويندوز كار مي كند

ــاير نرم افزارهاي حل معادلات وجود دارد. اول اينکه  EES دو تفاوت عمده بین نرم افزار كار معادلاتي كه بايد به طور خود  EESو س

سرعت و  ساده مي كند و مطمئناً بالاترين  سیار  سته بندي مي كند. اين مورد مراحل كار را براي كاربر ب سايي و د شنا شوند را  همزمان حل 

شت. دوم اينکهبازده را خو سبه خواص ترموفیزيکي مواد در اختیار كاربر مي گذارد. كتابخانه توابع  EES اهد دا سري توابع جهت محا يک 

بسیار گسترده مي باشد اما ممکن است پاسخگوي نیازهاي همه افراد نباشد لذا امکان   EES رياضي و توابع خواص ترموفیزيکي مواد در

 استفاده از برنامه نويسي به زبانهاي سي، پاسکال و فرترن وجود دارد.اضافه كردن توابع دلخواه با 

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد)اصطلاحات مشابه جهاني( : ٭

Design and calculation of the refrigeration systems with using of the EES 

software 

 

 

 هاي مرتبط با اين استاندارد : ترين استانداردها و رشتهمهم ٭

 

 

 

 

 شناسي و سطح سختي كار :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                     ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

           د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 كارها  -

 

 عناوين رديف
 ساعت آموزش

 جمع عملي نظري

 11 4 7 محاسبه بار سرمايي ساختمان و بررسي نمودارهای انواع مبردها 1

2 
آبشاری، چند فشاری  جذبي، طراحي و محاسبه انواع سیکل های تراکمي، استاندارد هوا،

 و لیندهمپسون
10 6 16 

 18 10 8 نصب نرم افزار و محیط کاری آن و فرمول نويسي توابع ترمودينامیکي  3

 16 8 8 سازی انواع سیکل های تبريد با نرم افزار مدل 4

 19 12 7 سیکل های تبريد جدول اطلاعات و نمودارهای  ،استخراج گزارشات 5

 80 40 40 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

  ی تحلیل آموزشبرگه -

 عنوان : 

 محاسبه بار سرمايي ساختمان و بررسي نمودارهای انواع مبردها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

7 4 11 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 برگه های اطلاعاتي  دانش :

 يا برد هوشمندپرده نمايش 

 پرينتر 

  تخته وايت برد  

 جدول های مشخصات

 جعبه کمک های اولیه

 ديتا پروژکتور با متعلقات

 رايانه 

 يصندل

 کاغذ

 کپسول آتش نشاني

 ريتحراللوازم 

 ماژيک وايت برد

 زیم

 

    تهويه مطبوع و تبريد ساختمان های با اندازه بزرگ و متوسط -

    و ضوابط سلامتي و آسايش تبريد صنعتي -

    نحوه محاسبه اتلاف و اکتساب های گرمايي -

    و تبريد خودروها تبريد انبارسازی و توزيع مواد غذاييمعرفي  -

سازی - سرد صول  کاربردهای خاص  و ترمودينامیکي مبردها و ا

 انتخاب مبردها و تاثیرات زيست محیطي آنها

   

  مهارت :

انواع سیییکل های تبريدی از روی نمودارهای کاری  بررسییي -

 برای يک سردخانه

   

    محاسبه بار حرارتي و برودتي پلان ساختماني -

    ولااستخراج اطلاعات ويژگي های مبردها از جد  -

 نگرش :

 دقت در انجام صحیح کار-

 مسئولیت پذيری و داشتن تعهد کاری-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت ايمني و بهداشت در استفاده از انواع مبردها -

 رعايت ايمني در طراحي پلان ساختمان و جانمايي تجهیزات -

 محیطي :توجهات زيست

 مديريت پسماند و کاهش تخريب لايه اوزون -

 مديريت مصرف انرژی -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

انواع سیکل های تراکمي، استاندارد هوا، جذبي،  طراحي و محاسبه

 آبشاری، چند فشاری و لیندهمپسون

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

10 6 16 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 برگه های اطلاعاتي  دانش :

 برد هوشمندپرده نمايش يا 

 پرينتر 

  تخته وايت برد  

 جدول های مشخصات

 جعبه کمک های اولیه

 ديتا پروژکتور با متعلقات

 رايانه 

 يصندل

 کاغذ

 کپسول آتش نشاني

 ريتحراللوازم 

 ماژيک وايت برد

 زیم

 نرم افزار

سیکل - شکیل دهنده  قانون اول ترمودينامیک بر روی اجزاء ت

 تبريد

   

شک یبر رو کیناميقانون دوم ترمود- س لیاجزاء ت  کلیدهنده 

 ديتبر

   

ستاندارد هوا، جذبي، آبشاری،  - عملکرد سیکل تبريد تراکمي، ا

 و مقايسه بین آن ها ندهمپسونیو لچند فشاری 

   

    شرايط محیطي برای انتخاب سیکل تبريد مناسب  -

   مهارت :

    سیکل تبريد مناسب برای فضاهای مختلف محاسبه -

    طراحي سیکل تبريد مناسب برای فضاهای مختلف -

    مناسب ديتبر کلیانتخاب س -

 نگرش :

 دقت در انجام صحیح کار-

 مسئولیت پذيری و داشتن تعهد کاری-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت ايمني و بهداشت در استفاده از انواع مبردها -

 

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت پسماند و کاهش تخريب لايه اوزون-

 صرفه جويي در انرژی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 يکیناميتوابع ترمود يسيآن و فرمول نو یکار طینصب نرم افزار و مح

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

8 10 18 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط محیطيتوجهات زيست 

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 برگه های اطلاعاتي  دانش :

 پرده نمايش يا برد هوشمند

 پرينتر 

  تخته وايت برد  

 جدول های مشخصات

 جعبه کمک های اولیه

 ديتا پروژکتور با متعلقات

 رايانه 

 يصندل

 کاغذ

 کپسول آتش نشاني

 ريتحراللوازم 

 ماژيک وايت برد

 زیم

 نرم افزار

     نحوه نصب نرم افزار و معرفي محیط پنجره های مختلف -

    نحوه فرمول نويسي و وارد کردن روابط ترمودينامیکي-

- Unit system و نحوه تعريف مسئله و طريقه حل    

- Variable info  يابي و اسیییتفاده از کلید روش خطا  و

Update Gueeses 

   

    Function infoبخش  -

  مهارت :

    EESنصب و راه اندازی نرم افزار   -

    EESتنظیم واحدها در نرم افزار  -

و بدسییت بدسییت  Function Infoفعال نمودن بخش  -

 آوردن خصوصیات يک سیال در شرايط مختلف

   

    تعريف توابع و يافتن نقاط اکسترموم-

بررسییي قانون اول و دوم ترمودينامیک برای اجزای سیییکل  -

 تبريد

   

 نگرش :

 داشتن تعهد و مسئولیت پذيری-

 دقت در انجام صحیح کار-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي در استفاده از رايانه -

 توجهات زيست محیطي :

 کاهش مصرف انرژی -

 پسماند تيريمد -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 با نرم افزار ديتبر یها کلیانواع س یمدلساز  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

8 8 16 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 برگه های اطلاعاتي  دانش :

 پرده نمايش يا برد هوشمند

 پرينتر 

  تخته وايت برد  

 جدول های مشخصات

 جعبه کمک های اولیه

 ديتا پروژکتور با متعلقات

 رايانه 

 يصندل

 کاغذ

 کپسول آتش نشاني

 ريتحراللوازم 

 ماژيک وايت برد

 زیم

  نرم افزار 

    مدل سازی سیکل تبريد تراکمي و استاندارد هوا نحوه -

    سازی سیکل تبريد جذبي و آبشاری مدلنحوه  -

    مدل سازی سیکل تبريد آبشاری و چند فشارینحوه  -

    مدل سازی سیکل تبريد لیندهمپسوننحوه  -

  مهارت :

    سیکل تبريد تراکمي و استاندارد هوا مدل سازی  -

    سیکل تبريد جذبي و آبشاری مدل سازی -

    سیکل تبريد آبشاری و چند فشاری مدل سازی -

    سیکل تبريد لیندهمپسون مدل سازی -

 نگرش :

 داشتن تعهد و مسئولیت پذيری -

- 

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي در استفاده از رايانه -

- 

 توجهات زيست محیطي :

 کاهش مصرف انرژی -

 پسماند تيريمد -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 یها کلیس یاستخراج گزارشات، جدول اطلاعات و نمودارها 

 ديتبر

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

7 12 19 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 برگه های اطلاعاتي  دانش :

 پرده نمايش يا برد هوشمند

 پرينتر 

  تخته وايت برد  

 جدول های مشخصات

 جعبه کمک های اولیه

 ديتا پروژکتور با متعلقات

 رايانه 

 يصندل

 کاغذ

 کپسول آتش نشاني

 ريتحراللوازم 

 ماژيک وايت برد

 زیم

    نحوه تشکیل جدول اطلاعات برای سیکل ها -

    طريقه رسم انواع نمودارهای ترمودينامیکي -

    کردن نمودارها Overlay Plotطريقه  -

    

  مهارت :

    هاری از نرم افزار برای انواع سیکلتنظیم جدول و نمودار گی -

    رسم نمودارهای ترمودينامیکي برای انواع سیال ها -

- Overlay Plot کردن نمودارها    

-     

 نگرش :

 داشتن تعهد و مسئولیت پذيری -

- 

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول ارگونومي در استفاده از رايانه -

- 

 توجهات زيست محیطي :

 کاهش مصرف انرژی -

 پسماند تيريمد -
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  برگه استاندارد تجهیزات -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد CORI5 8 دارای هارد يک ترابايت و رايانه 1

  عدد EES EES version9.1 5نرم افزار  2

  عدد 5 تک مرحله ای کمپرسور 3

  عدد 5 فن دار کولرگازی اواپراتور 4

  عدد 5 کولرگازی کندانسور 5

  عدد 5 کولرگازی شیر خفانش 6

  عدد 1 معمولي پرده نمايش يا برد هوشمند 7

  عدد 1 با متعلقات ديتا پروژکتور 8

  عدد 2 پودر خشک –کیلوگرم  6 کپسول آتش نشاني 9

  سری1 با کلیه لوازم جعبه کمک های اولیه 10

  سری 3 - کتب آموزشي و کمک آموزشي 11

  عدد 15 مخصوص رايانه میز 12

  عدد 15 گردان صندلي 13

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  15تجهیزات براي يک كارگاه به ظرفیت  -
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 برگه استاندارد مواد  -  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 1 متناسب با پرينتر موجود  کاتريج  1

  برگ 50  مخصوص طراحي کد نويسي کاغذ  2

  عدد 5 ورژن آخر نرم افزار 3

  سری15 تراش -پاکن  -مداد لوازم التحرير 4

دد از ع 2 ر چهار رنگد - وايت برد ماژيک  5

 هرکدام

 

6 CD  وDVD    عدد 4 خام  

  سریA4 15 کاغذ 7

 :توجه

 . به ازاء هر سه نفر محاسبه شودواد م-

 

 

  برگه استاندارد ابزار  -  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  2 طراحي مبادله کن ها هندبوک  1

  1 اپسون و .... پروژکتور 2

  EES version9.1 5 نرم افزار 3

  7 کتاب ترمودينامیک ون وايلن جداول ترمودينامیکي 4

  4 سايکرومتری نمودار  5

  4 بلورش مبرد ها نمودار  6

  4 آنتالپي مبردها نمودار  7

  3 تراکميدما و انتروپي تبريد  نمودار 8

  3 دما و انتروپي تبريد استاندارد هوا نمودار 9

  3 جذبي دما و انتروپي تبريد نمودار 10

   2 معمولي ماشین حساب 11

   G 32 2 فلش مموری 12

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود. -

 

 

 


