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 دفتر طرح و برنامه هاي درسی  نظارت بر تدوین محتوا و تصویب  :

 3269-10 شغل / شایستگی : تعیین كد ملی 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

  252، شماره فه اي كشور ، سازمان آموزش فني و حر 2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

  11512266تلفن                                   11244666دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونيكي : 

 اعضاء كمیسیون تخصصی برنامه ریزي درسی رشته :

 

 

 ین استاندارد شغل و آموزش : حوزه هاي حرفه اي و تخصصی همكار براي تدو

 اداره كل آموزش فنی و حرفه اي استان آذربایجان شرقی

 

 فرآیند اصلاح و بازنگري :  

 

 



 

  

 

 

 تهيه كنندگان استاندارد شغل / شايستگي

 شغل و سمت  رشته تحصيلي آخرين مدرك تحصيلي نام و نام خانوادگي رديف
ار سابقه ك

 مرتبط
 ايميل تلفن و، آدرس  

 دانشجوی دکترا رضا فرشباف زینتی 1
مهندسی 

 مکانیک
 سال 5 مربی دانشگاه

 1111-9915331: تلفن ثابت 

 13111135110تلفن همراه : 

ایمیل : 

reza.farshbaf.zinati@aut.ac.ir 

 دانشگاه امیرکبیرآدرس : 

 کارشناسی ارشد حمید ملکی 2
مهندسی 

 شیمی

نشگاه مربی دا

 آزاد
 سال 9

 3396141 تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

 ایمیل : 

Maleki_h@gmail.com 

آدرس : دانشگاه آزاد اسلامی واحدد  

 تبریز 

 

 کارشناس ارشد علی باقرزاده 9
مهندسی 

 پلیمر
 سال 1 کارشناس 

 8059835 تلفن ثابت :

 -تلفن همراه : 

ایمیل : 

bagherzade@gmail.com 

رکت ملددی شدد –تهددرا  آدرس : 

 صنایع پتروشیمی

 



 

 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 

 وارد استاندارد حرفه ای نیز گفته می شود .مشخصات شایستگی ها و توانمندی های مورد نیاز برای عملکرد موثر در محیط کار را گویند در بعضی از م

 استاندارد آموزش : 
 ی یادگیری برای رسید  به شایستگی های موجود در استاندارد شغل .  نقشه

 نام یك شغل :  
 به مجموعه ای از وظایف و توانمندی های خاص که از یک شخص در سطح مورد نظر انتظار می رود اطلاق می شود . 

 شرح شغل : 
، نیه ای شامل مهم ترین عناصر یک شغل از قبیل جایگاه یا عنوا  شغل ، کارها  ارتباط شغل با مشاغل دیگر در یک حدوزه شدغلی ، مسديو یت هدا     بیا

 شرایط کاری و استاندارد عملکرد مورد نیاز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 وزشی . حداقل زما  و جلسات مورد نیاز برای رسید  به اهداف یک استاندارد آم

 ویژگی كارآموز ورودي : 
 حداقل شایستگی ها و توانایی هایی که از یک کارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار می رود . 

 ارزشیابی : 
فه ای کتبی عملی و اخلاق حر، عملی بخش  ه، که شامل سفرآیند جمع آوری شواهد و قضاوت در مورد آنکه یک شایستگی بدست آمده است یا خیر 

 خواهد بود . 

 صلاحیت حرفه اي مربیان : 
 حداقل توانمندی های آموزشی و حرفه ای که از مربیا  دوره آموزش استاندارد انتظار می رود .

 شایستگی : 
 توانایی انجام کار در محیط ها و شرایط گوناگو  به طور موثر و کارا برابر استاندارد .

 دانش : 
، ت نظری و توانمندی های ذهنی لازم برای رسید  به یک شایستگی یا توانایی . که می تواند شامل علوم پایه ) ریاضی حداقل مجموعه ای از معلوما

 ، تکنو وژی و زبا  فنی باشد . ، زیست شناسی ( ، شیمی فیزیک 

 مهارت : 
 ت های عملی ارجاع می شود . حداقل هماهنگی بین ذهن و جسم برای رسید  به یک توانمندی یا شایستگی . معمولاً به مهار

 نگرش : 
 مجموعه ای از رفتارهای عاطفی که برای شایستگی در یک کار مورد نیاز است و شامل مهارت های غیر فنی واخلاق حرفه ای می باشد .  

 ایمنی : 
 مواردی است که عدم یا انجام نداد  صحیح آ  موجب بروز حوادث و خطرات در محیط کار می شود .

 زیست محیطی : توجهات

 .رین آسیب به محیط زیست وارد گرددملاحظاتی است که در هر شغل باید رعایت و عمل شود که کمت

 



 

  : شایستگینام 

 ایزولاسیون )صنایع شیمیایی (

 شایستگیشرح 

آب بندی مبدل های حرارتی و تعیین  از قبیل هایی کاربوده و  در حوزه ی صنایع شیمیایی ایزولاسیو  )صنایع شیمیایی (

دی مکانیکی پمپ های گریز از مرکز در صنایع اندازه  قی بین قطر خارجی تیوب و قطر سوراخ صفحه تیوب، آب بن

بندی و نصب آنها بر روی تجهیزات صنایع شیمیایی مثل مبدل های حرارتی،  آبشیمیایی و نفت، سوار کرد  قطعات 

صنایع مختلفی  با افراد شاغل در این شایستگی است.عهده دار برای تکنسین سایت را پمپ ها و ... و تهیه گزارش کار 

، معاد  ، ابنیه های زیر زمینی  ، سد سازی ، پل سازی ، کانال سازی ، تونل سازی ، پی و ژنو تکنیک شیمیایی صنایعمثل 

 می باشد.  ، تجهیزات گلخانه ای و کشاورزی

  :ورودي ویژگی هاي كارآموز 

 مهندسی شیمی یسانس میزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت کاملتوانایی جسمی : حداقل 

 ندارد نیاز این استاندارد : مهارت هاي پیش

 :آموزش دوره  طول

 ساعت   01     :    آموزش                  دوره  طول

 ساعت   01    :                 ـ زمان آموزش نظري

 ساعت   29     :                 ـ زمان آموزش عملی

 ساعت   -:      كارورزي                               ـ 

 ساعت   -:                                 زمان پروژهـ 

 بودجه بندي ارزشیابی ) به درصد (

 %65آزمو  عملی  : 
 %25آزمو  کتبی عملی : 
 %10اخلاق  حرفه ای : 

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان 

 ایع شیمیاییصنسال سابقه کار در  2، با  دارا بود  حداقل مدرک تحصیلی فوق  یسانس مهندسی شیمی -



 

 

 

 

 تعريف دقيق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

جهت  سوار كردن قطعات اب بندي و نصب آنها بر روي تجهيزات صنايع شيميايي مثل مبدل هاي حرارتي، پمپ ها

 جلوگيري از نشتي

 

 

 اصطلاح انگليسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

Isolation (Sealing) of Chemical Industries 

 

 

 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 

 

 

 جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 

 طبق سند و مرجع ......................................               الف : جزو مشاغل عادي و كم آسيب  

 طبق سند و مرجع ......................................                  نسبتاً سخت    ب : جزو مشاغل

 طبق سند و مرجع ......................................           ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور  

      د :  نياز به استعلام از وزارت كار    

  



 

 سيون )صنايع شيميايي (ايزولا شايستگياستاندارد 

 هاكار -

 توانايي ها  رديف

 ( تیوب ها در مبدل حرارتیSealingآب بندي كردن ) 0

 ( بین قطر خارجی تیوب و قطر سوراخ صفحه تیوبClearanceتعیین اندازه لقی ) 6

 ( پمپ هاي گریز از مركزMechanical Sealآب بندي مكانیكی ) 9

 بند مكانیكی نوع فكسی باكس سوار كردن قطعات و نصب آب  4

 تجهیزات در صنایع شیمیایی و آبّ بندي تهیه گزارش ایزولاسیون 5
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 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 حرارتی مبدل در ها تیوب( Sealing) کرد  بندی آب

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

4 61 22 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 

 Shell and Tubeروش های آب بندی تیوب در مبدل های حرارتی  -

 Rolled Seal 

 Packed Seal 

 Roll and Weld 

 (Tube Expanderتیوب اکسپندر ) -

 Serrationمفهوم  -

کرد  بدیش از حدد    )خرابی در اثر غلطک Over Rollerاصطلاح  -

 (معمول تیوب ها

 

2 

 

 

1 

 دقیقه 91

 دقیقه 91

 

 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

 Tubeتیوب اکسپندر ) -

Expander) 

مبدل حرارتی پوسته و  -

  و ه ای

  باس کار - 

 کلاه ایمنی -

 دستکش -

 کپسول آتش نشانی -

 ی او یهجعبه کمک ها -

 مهارت :

 کار با دستگاه تیوب اکسپندر -

 منبسط کرد  تیوب ها بوسیله غلطک تیوب -

 فرول و پکینگ     آب بندی به روش  -

 غلطک زنی و جوش        آب بندی به روش  -

 ی داخل صفحه تیوبتعیین تعداد، عمق، پهنا و فاصله شیار ها -

 ین رول کرد جلوگیری از خرابی تیوب و صفحه تیوب در ح -

  

2 

1 

1 

1 

2 

2 

 



 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 حرارتی مبدل در ها تیوب( Sealing) کرد  بندی آب

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 ابع آموزشیمصرفی و من

 نگرش : 

 ( مبدل های حرارتیSealingبرطرف کرد  نیاز صنایع شیمیایی داخلی در زمینه آب بندی ) -

 

 ایمنی و بهداشت : 

 در محیط کار هنگام آب بندی و ایزولاسیو  استفاده از  باس مخصوص کار و کلاه ایمنی -

 توجه به ارگونومی محیط کار -

 حل کارگاهوجود کپسول آتش نشانی در م -

 و مراقبت از دست ها در حین کار Tube Expanderاز دستگاه استفاده صحیح  -

 توجهات زیست محیطی : 

جلوگیری از نشت مواد شیمیایی و سمی از دستگاه های موجود در پلا  شیمیایی به محیط کار با اسدتفاده   -

 از آب بندی صحیح تجهیزات موجود در سایت

 



 

  استاندارد آموزش

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 سوراخ قطر و تیوب خارجی قطر بین( Clearance)  قی اندازه تعیین

 تیوب صفحه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

2 1 66 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 : دانش 

 Clearanceمفهوم  -

( و میدزا   Tube Outer Diameterرابطه قطر خارجی تیدوب )  -

Clearance 

 فرمول محاسبه اندازه لازم جهت رول یا اکسپند کرد  تیوب -

 فرمول محاسبه  قی -

 

 دقیقه 91

 دقیقه 91

 

 دقیقه 91

 دقیقه 91

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

جداول مربوط به میزا   -

Clearance  وTube 

Expansion 

  باس کار - 

 کلاه ایمنی -

 دستکش -

 کپسول آتش نشانی -

 جعبه کمک های او یه -

 

 مهارت :

تعیین میزا  مناسب رول کرد  یا اکسدپند کدرد  تیدوب در صدفحه      -

 تیوب

 (.Tube O.Dمحاسبه میزا   قی با توجه به قطر خارجی تیوب ) -

 Clearanceمحاسبه عملی میزا   قی یا  -

کرد  و اندازه  Expandجداول مربوط به میزا   تحلیل و بکارگیری -

 تیوب

  

2 

 

2 

2 

2 

 

 نگرش : 

 مبدل های حرارتی آب بندی انجام ایجاد دید مهندسی و کاهش میزا  سعی و خطا در -



 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 سوراخ قطر و تیوب خارجی قطر نبی( Clearance)  قی اندازه تعیین

 تیوب صفحه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

  ایمنی و بهداشت :  

 استفاده از  باس مخصوص کار و کلاه ایمنی -

 ط کارتوجه به ارگونومی محی -

 وجود کپسول آتش نشانی در محل کارگاه -
 

 توجهات زیست محیطی : 

-  

 



 

 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 مرکز از گریز های پمپ( Mechanical Seal) مکانیکی بندی آب

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

3 6 66 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 

 (Mechanical Seal) آب بند مکانیکیمفهوم -

 مزایای آب بندی مکانیکی -

  زما  تغییرات کلی دستگاه کمتر 

 به حداقل رسید  احتمالات آتش سوزی 

 عدم احتیاج به مواظبت دائم 

 عدم نشتی در اطراف محور 

 دم کاهش قدرت تلمبه و موتور ع 

 معایب آب بندی مکانیکی -

 در صورت خراب شد  عدم امکا  جلوگیری از نشتی 

  احتیاج به فرد ماهر جهت نصب و سوار کرد  آ 

 پمپ های سانتریفیوژ اصول کار -

 ( میتینگ رینگMating Ring) 

 ( سیل رینگSeal Ring) 

 ( سیل فلشSeal Flush) 

 

 دقیقه 91

 دقیقه 15

 

 

 

 

 

 دقیقه 15

 

 

1 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

 پمپ گریز از مرکز -

  باس کار -

 کلاه ایمنی -

 دستکش -

 کپسول آتش نشانی -

 جعبه کمک های او یه -

 



 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 عنوان توانایی : 

 مرکز از گریز های پمپ( Mechanical Seal) مکانیکی بندی آب

 زشزمان آمو

 جمع عملي نظري 

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 مهارت :

 آب بندی پکینگی -

 آب بندی مکانیکی -

 آب بندی پمپ های سانتریفیوژ به روش مکانیکی -

 یوژتریفآنا یز طرز کار آب بند مکانیکی پمپ های سان -

 Seal Flushرفع مشکل نبود  -

 تو ید اصطکاک در اثر گردش سریع دو صفحه آب بند 

 تو ید گرمای زیاد در اثر گردش سریع دو صفحه آب بند 

 از کار افتاد  سریع دو صفحه آب بند 

  

1 

1 

2 

2 

1 

 

 

 نگرش : 

 کاهش هزینه های صنعتی -

 ایمنی و بهداشت : 

 خطرات شیمیایی محیط کار با استفاده از  باس مخصوص کار و کلاه ایمنی حفاظت فنی پرسنل در برابر -

 توجه به ارگونومی محیط کار -

 وجود کپسول آتش نشانی در محل کارگاه -

 استفاده از سیستم تهویه در محیط کارگاه -

 توجهات زیست محیطی : 



 

 ستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 وار کرد  قطعات و نصب آب بند مکانیکی نوع فکسی باکس س

 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

1 22 21 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 دانش : 

 مورد استفاده در صنعت نفت انواع آب بند مکانیکی -

 آب بند مک( انیکی فلکسی باکسFLEXI BOX) 

 (  آب بند مکانیکی کرCrane) 

 ( آب بند مکانیکی سیل اویلSEAL Oil) 

 ( آب بند مکانیکی فورگ وارنرFORG WARNER) 

 اجزای آب بند مکانیکی فلکسی باکس -

 گلوگاه بوش (Neck Bush) 

 فنر (Spring) 

 آستین (Sleeve) 

 گردنده قسمت (Rotary) 

 روتوری لاستیکی رینگ (Rotary Seal Ring) 

 آستین لاستیکی رینگ (Sleeve ring) 

 گلند لاستیکی رینگ (Seal Plate Packing) 

 

1 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

 پمپ سانتریفیوژ -

  باس کار -

 کلاه ایمنی -

 دستکش -

 ماسک -

 کپسول آتش نشانی -

 جعبه کمک های او یه -

 



 ذغال بند آب رینگ (St. Seal Ring) 

 ذغال رینگ لاستیکی واشر (St. S. Ring Packing) 

 گلند (Seal Plate) 

 اطمینا  بوش (Safety Bush) 

 گلند پیچ (Seal Plate Bolt) 

 سوار کرد  آب بند مکانیکی نوع فلکسی باکس نکات ضروری در -

   دو نوع پیچ ال روی آستین وجود دارد که بصورت یک در میا

 قرار گرفته اند

     توجه به این موضوع که فنرهای پشت روتدور آب بندد سدمت

 راست و چپ عوض نشوند

 اجزای اب بند مکانیکی سیل اویل یا بلوزی -

 ( گلندSeal Plate) 

 ( واشر گلندSeal Plate Packing) 

 ( میتینگ رینگMating Ring) 

 ( پکینگ زیر آستینSleeve Packing) 

 ( رینگ فشار دهنده پکینگPacking Follower) 

 ( بوش گلوگاهSafety Bush) 

 ( آستینSleeve) 

 ( دیافراگمDiaphragm) 

 ( پیچ سفت کننده بلوزLook Nut) 

 ( واشر فلزیFlat Gasket) 

 ( ذغالCarbon) 
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 ستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 سوار کرد  قطعات و نصب آب بند مکانیکی نوع فکسی باکس 

 

 مان آموزشز

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 مهارت :

و اجزا و قطعات  در صنایع نفت انواع آب بند مکانیکیتجزیه و تحلیل  -

 موجود در آنها

 س های سردآب بند مکانیکی فلکسی باکس جهت سروی -

استفاده از رینگ هدای تفلدونی در آب بنددی فلکسدی بداکس بدرای        -

 سرویس های گرم

 آب بند مکانیکی سیل اویل با بلوزی جهت سرویس های گرم -

 سوار کرد  آب بند مکانیکی نوع فلکسی باکس -

در  ( جهددت آب بندددیO-ringرینددگ لاسددتیکی )محاسددبه تعددداد  -

 فلکسی باکس

  

2 

 

1 

1 

 

1 

1 

2 

 

 

 

 نگرش : 

 کاهش هزینه های صنعتی -

 



 

 ستاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 سوار کرد  قطعات و نصب آب بند مکانیکی نوع فکسی باکس 

 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

مواد تجهیزات ، ابزار ، 

 مصرفی و منابع آموزشی

 ایمنی و بهداشت : 

 حفاظت فنی پرسنل در برابر خطرات شیمیایی محیط کار با استفاده از  باس مخصوص کار و کلاه ایمنی -

 توجه به ارگونومی محیط کار -

 وجود کپسول آتش نشانی در محل کارگاه -

 وجود تهویه مناسب در محیط کارگاه -

 

 : توجهات زیست محیطی 

-  

 



 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایی : 

 تهیه گزارش ایزولاسیو  و آب بندی تجهیزات در صنایع شیمیایی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

2 1 66 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 آموزشیمصرفی و منابع 

 دانش : 

 اقسام گزارش -

 گزارش کتبی 

 گزارش شفاهی 

 معیارهای انتخاب روش مناسب -

 خواست گزارشخواه 

 هزینه 

  زما 

 امکانات 

 ثبت و بایگانی 

 

1 

 

 

1 

  

 رایانه -

 دیتا پروژکتور -

 ماشین حساب -

  باس کار -

 کلاه ایمنی -

 کپسول آتش نشانی -

  جعبه کمک های او یه -

 مهارت :

 ایزولاسیو  شیمیایی اصول گزارش در مورد تهیه -

 انواع آب بندی ها در صنایع شیمیاییتهیه گزارش در مورد  -

  مقایسه مزایا و معایب اقسام تهیه گزارش -

 مقایسه ایزولاسیو  پمپ سانتریفیوژ و مبدل حرارتی -

  

2 

2 

2 

2 

 

 



 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

  عنوان توانایی :

 تهیه گزارش ایزولاسیو  و آب بندی تجهیزات در صنایع شیمیایی

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمنی

 مرتبط توجهات زیست محیطی

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفی و منابع آموزشی

 نگرش : 

 تهیه گزارش کار برای مسيول زیربط یا جهت امور آموزشی -

 

 ایمنی و بهداشت : 

 استفاده از  باس کار در محیط کار در همه حال  -

 توجه به ارگونومی محیط کار -

 وجود کپسول آتش نشانی در محل کارگاه -

 کارگاه و کلاس هادر محل  وجود سیستم تهویه مناسب -

 توجهات زیست محیطی : 

-  

 



 

 

  برگه استاندارد تجهیزات -

 

ی و دقیقمشخصات فن نام ردیف  توضیحات تعداد 

 رایانه با تجهیزات کامل 1
CPU Dual Core 

 گیگابایت رم 2حداقل 
  یک دستگاه

  یک دستگاه اداری دیتا پروژکتور 2

  یک دستگاه  یزری )سیاه و سفید( پرینتر 9

  یک دستگاه مخصوص کارگاه کپسول آتش نشانی 1

  یک جعبه  جعبه کمک های او یه 5

  یک دستگاه Tube Expander ندرتیوب اکسپ 1

 مبدل حرارتی 0
 پوسته و  و ه ای

 (Shell and Tube) 
  یک دستگاه

 پمپ 8
گریز از مرکز یا 

centrifuge 
  یک دستگاه

  عدد هر نفر 1 با روکش معمو ی میز و صند ی 3

11     

 

 توجه : 

  نفر در نظر گرفته شود . 05تجهیزات براي یك كارگاه به ظرفیت  -

  

 

 



 

 

 برگه استاندارد مواد  -             

 توضیحات تعداد مشخصات فنی و دقیق نام ردیف

1 

جداول مربوط به میزا  

Clearance  وTube 

Expansion 

 

موجود در کتاب های طراحی مبدل های 

 پوسته و  و ه ای  حرارتی

(shell and Tube Heat Exchanger) 

  یک نسخه برای هر نفر

  یک عدد هر نفر   باس کار 2

  یک عدد هر نفر  کلاه ایمنی 9

  یک عدد هر نفر  دستکش 1

  یک عدد هر نفر  ماسک 5

  یک عدد هر نفر پلاگ گوش محافظ گوش 1

 

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 05مواد به ازاء یك نفر و یك كارگاه به ظرفیت  -

  

 

 



 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

فردی  توضیحات تعداد مشخصات فنی و دقیق نام 

 دماسنج 1
 جیوه ای با درجه بندی سلسیوس

 111تا  1از 
  چهار عدد

 فشار سنج 2
بوردو  گیج با محدوده فشار 

 اتمسفریک )یک تا  ده بار(
  یک عدد

  یک عدد هر نفر مهندسی ماشین حساب 9

1     

5     

1     

0     

8     

3     

11     

11     

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود . -

 



 

 منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

0 Heat 

Exchanger 

Design 

Handbook 

Ernst 

Schlunder 

- 1983  Hemisphere 

Publishing 

Corporation 

6 Pump 

Handbook 

Paul 

Cooper 

- 3rd 

Edition 

(2001) 

 MacGraw-

Hill 

Publicatin 

9       

 

 

 ساير منابع و محتواهاي آموزشي ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي -

 سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف

مولف / 

 مولفين

 مترجم/

 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

0        

6        

9        

 



 

 

 

 

  

 فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

 

 

 

 1.www.gigapedia.org 
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 10. 

 

 

 

 

 

 


