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  : آدرس 
   259، شماره  سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، 2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  سال6 ترموسينتيك-مهندسي شيمي دكارشناسي ارش جلال بابائي متين  1

  سال6  صنايع غذايي-مهندسي شيمي كارشناس ارشد مهدي ذولفقاري  2

  سال6 مهندسي نفت  كارشناس ارشد حمزه دهقان  3

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد علي فرخزاد  4

  سال6 شيمي كاربردي كارشناس ارشد آيسل آيرملو  5

  سال6 جداسازي-مهندسي شيمي ارشناس ارشدك نيما محمدي  6

  سال6 كنترل -مهندسي شيمي كارشناس ارشد مهدي وثوقي فر  7

8      

9       
10       
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .رد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مو
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  .  سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در
  : شرح شغل 

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي حداقل 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   ده است يا خير     فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آم            

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . و كارا برابر استاندارد توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي                   
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود .  جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي حداقل هماهنگي بين ذهن و

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن 

  :توجهات زيست محيطي 
 . زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط
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  Crocodile Chemistryكار با نرم افزار طراحي آزمايش هاي شيمي  : شايستگينام 

  شايستگي شرح
 يمي شيدر  حوزه مهندس Crocodile Chemistryاي شيمي كار با نرم افزار طراحي آزمايش ه

 ري رسوب در محلول ها، تقطندي  فراي سازهي ساده، شبشي آزماكي set up لي از قبيي هاكاربوده و 
 شايستگي با مشاغل نيا. را دارد....    وونيتراسيو ت) electroplating (ي پروسه آبكاروسته،يناپ
 . در ارتباط مي باشد  شاغل در آزمايشگاه هايميش ي و مهندسي محض و كاربرديميش

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  ، شيمي محض و كاربرديليسانس صنايع شيميايي: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت     60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    15    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    45    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
 ساعت   - :                                  ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: ملي  آزمون ع

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي و تسلط بر نرم افزار مربوطه-
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 Crocodile Chemistry يمي شي هاشي آزماي كار با نرم افزار طراحيستگيشا

 ي هاكار -

  ها اييتوان رديف

   از بانك اطلاعاتي نرم افزار آزمايشگاهيSet up در د موجوانتخاب مواد شيمياييتوانايي   1

   وسايل و تجهيزات آزمايشگاهي  و نصبانتخابتوانايي   2

  )Glassware(توانايي انتخاب و نصب ظروف شيشه اي آزمايشگاهي   3

  )indicator(ارزيابي شناساگرها  ييتوانا  4

   آزمايشگاهيset upيك ) presentation(ارايه كردن  ييتوانا  5

 )Precipitation(دهي  آزمايش رسوب كردن set upتوانايي    6

  )Distillation( كردن آزمايش تقطير set upتوانايي    7

 )Electroplating (آبكاري كردن آزمايش set upتوانايي    8

  )Titration (تيتراسيون كردن آزمايش set upتوانايي    9
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 Crocodile Chemistryشايستگي كار با نرم افزار طراحي آزمايش هاي شيمي  

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 از بانك  آزمايشگاهيSet up موجود در ييايميتوانايي انتخاب مواد ش

   نرم افزارياطلاعات
1,5 4 5,5 

  

    ايمني،نگرش  هارت ، م،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
- Parts pane  
- Chemicalsبصورت پودر و محلول   
   فلزات -
   اسيدها-
   نمك هاي بازي-
   اكسيدها-
   هاليدها-
   سولفيدها-
   كربونات ها-
   نيترات ها-
   سولفات ها-
  ني نمك هاي معد-
   زغال سنگ-
   آب-
   گازها-
- miscellaneous  

  
  دقيقه10

   دقيقه10
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
   دقيقه5
  ه دقيق5

    
   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

    نرم افزار-

Crocodile Chemistry  
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  : مهارت 
  Parts paneنوي پيكربندي م -
   آزمايشگاهيSet upآناليز مواد شيميايي موجود در  -
  انتخاب مواد شيميايي-

    
1  

1,5  
1,5  

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 Crocodile Chemistryشايستگي كار با نرم افزار طراحي آزمايش هاي شيمي  

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : ايي عنوان توان
    يشگاهي آزمازاتي و تجهلي وسا و نصب انتخابييتوانا

2,5 7 9,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
- parts library pane  

   منوي تجهيزات آزمايشگاهي-
• Bunsen Burner 
• Stand 
• Electric Heater 
• Tap 

   الكتروشيمي -
  )كربني، روي، آهن، سرب، مس، نقره، طلا و پلاتين( الكترود -
   تجهيزات مربوط به الكتروشيمي-

  پل نمكي •
  باتري •
  آمپرسنج •
  ولت سنج •
  چراغ •
  كليد برق •

  meters and probes منوي -
• PH meter 

  
  دقيقه10

   دقيقه30
  
  
 

   دقيقه20
   دقيقه10
   دقيقه30

  
  
  
  
  
  
  

   دقيقه20
  

    
   ديتاشيت-

   كامپيوتر-
   نرم افزار-

Crocodile Chemistry  
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  ترمو متر •
  علايم ايمني -

  خورنده •
  يطيخطر زيست مح •
  خطر انفجار •
  خطر اشتعال •
  سوزآور •
  اكسنده •
  سمي •

- Stopper  

  
   دقيقه20

  
  
  
  
  
  
  

   دقيقه10

  : مهارت 
 Equipmentsپيكربندي منوي  -

  )Apparatus (يشگاهي آزمازاتيتجه  انتخاب و نصب-
    انتخاب و نصب تجهيزات آزمايشگاهي مربوط به الكتروشيمي-
 PH Meter انتخاب -

  Termometer انتخاب -
  علايم ايمنيآناليز و بكارگيري  -
  Stropper نصب -

    
1  
2  
2  

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : محيطي توجهات زيست 
-  
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 Crocodile Chemistryشايستگي كار با نرم افزار طراحي آزمايش هاي شيمي  

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 )Glassware (يشگاهي آزماي اشهي انتخاب و نصب ظروف شييتوانا

1,5 6 7,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط جهات زيست محيطيتو

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 Glasswareمنوي  -

   ظروف شيشه اي استاندارد-
 )Breaker(بشر  •

  )Bath(حمام  •
  )Erlenmeyer flask(بالن ارلن  •
   )Round-bottomed flask(بالن حبابي  •
  )Evaporating dish ( ظرف تبخير •
  )Test tube(لوله آزمايش  •
  )Gas tube(لوله گاز   •
  )Delivery tube(لوله انتقال  •
 )Condenser(كندانسور  •

 )Funnel(قيف  •

 )Filter paper(كاغذ صافي  •

   ظروف شيشه اي اندازه گيري-
 )Burette(برت  •

  )Pipette(پي پت  •

  
  دقيقه10

   دقيقه40
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   دقيقه40

    
   ديتاشيت-

   كامپيوتر-
  نرم افزار-

Crocodile Chemistry  
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  )Pasteur Pipette(پي پت پاستور  •
  )Graduated cylinder(استوانه مدرج  •
  )Volumetric flask(بالن ژوژه  •
  )Gas collector(لوله جمع كننده گاز  •
  )Gas syringe(سرنگ گاز  •

  : مهارت 
  Glassware يمنوپيكربندي  -
  استانداردي اشهيظروف ش انتخاب و نصب -

  مربوط به سنجش و اندازه گيريي اشهيروف شظ انتخاب و نصب -

    
2  
2  
2  

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 Crocodile Chemistryشايستگي كار با نرم افزار طراحي آزمايش هاي شيمي  

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 موزشزمان آ

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  )indicator( شناساگرها يابي ارزييتوانا

1,5 4 5,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 Indicatorمنوي   -

   شناساگرها-
 )universal(جهاني  •

  )Litmus(تورنسل يا ليتموس  •
  )Phenolphthalein(فنول فتاليين  •
• Tropeolin  
  )Thymol blue(آبي تيمول  •
  )Methyl orange(نارنجي متيل  •

   چارت شناساگرها-
   كاغذ شناساگرها-
   محلول شناساگرها-

  
   دقيقه15
   دقيقه30

  
  
  
  
  
  

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
 Indicator يمنوپيكربندي  -

  ستفاده از شناساگرهاي اسيد باز ا-
   آناليز چارت شناساگرها-
  انتخاب شناساگر مناسب-

    
1  
1  
1  
1  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-
  نرم افزار-

Crocodile Chemistry  
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  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 Crocodile Chemistryشايستگي كار با نرم افزار طراحي آزمايش هاي شيمي  

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 يشگاهي آزماset up كي) presentation( كردن هي ارايياتوان

1,5 4 5,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 presentationمنوي  -

   گراف-
 legend اصول نگارش -

  Instructions تهيه اصول -
   اصول افزودن عكس و انيمشن-
 Counter اصول افزودن -

- check box 

- Drop-down list 

  pause & reloadاصول  -

  
  دقيقه10

   دقيقه10
   دقيقه10
  دقيقه10

   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه10

    

  : مهارت 
  presentation يمنوپيكربندي  -
   تهيه گراف-
 legend نگارش -

  Instructions تهيه -
   افزودن عكس و انيميشن-
 counter افزودن -

- pause & reload  

    
   دقيقه30

1 

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

   دقيقه30

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-
  نرم افزار-

Crocodile Chemistry  
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  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 Crocodile Chemistryشايستگي كار با نرم افزار طراحي آزمايش هاي شيمي  

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  )Precipitation (ي رسوب دهشي كردن آزماset up  ييتوانا

1,5 5  6,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
- Precipitation 

- Atom viewer button  
- Reaction details  
  )molarity( مولاريته -

 
   دقيقه30
  دقيقه20

  دقيقه20

   دقيقه20

    

  : مهارت 
  يش رسوب دهي انجام آزما-
  Glassware/Standard انتخاب ظروف شيشه اي مناسب از منوي -
 Equipment انتخاب تجهيزات مناسب از منوي -

 chemicals انتخاب نمك و محلول مورد  آزمايش از منوي -

   آناليز آزمايش رسوب به صورت اتمي -
   تجزيه وتحليل واكنش انجام شده در فرايند رسوب دهي-
  ريته محلول تغيير مولا-

    
1,5 

   دقيقه30
  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه45

   دقيقه45
   دقيقه30

  

  : نگرش 

  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-
  نرم افزار-

Crocodile Chemistry  
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 Crocodile Chemistryشايستگي كار با نرم افزار طراحي آزمايش هاي شيمي  

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  )Distillation (ري تقطشيما كردن آزset up  ييتوانا

2 5 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  فرايند تقطير -
   وسايل مورد نياز در فرايند تقطير-

  ارلن •
  بشر •
  كندانسور •
  چوب پنبه •
  هيتر •

  ول ترموديناميكي مربوط به فرايند تقطيراص -

  
1  

   دقيقه15
  
  
  
  
  

   دقيقه45

    

  : مهارت 
  انجام آزمايش تقطير  -
  Glassware/Standard انتخاب ظروف شيشه اي مناسب از منوي -
  Equipment انتخاب تجهيزات مناسب از منوي -
 chemicals از منوي مواد موجود در محلول مورد تقطيراب  انتخ-

   و وصل كردن اتصالاتset up چيدن -
   تنظيم دماي هيتر-

    
2 

   دقيقه45
  

  دقيقه45

  دقيقه30

   دقيقه30
   دقيقه30

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-
  نرم افزار-

Crocodile Chemistry  
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  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 Crocodile Chemistryي شايستگي كار با نرم افزار طراحي آزمايش هاي شيم 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  )Electroplating (ي آبكارشي كردن آزماset up  ييتوانا

1,5 5 6,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 )Electroplating (فرايند آبكاري  -

   وسايل مورد نياز در فرايند تقطير-
  حمام •
  الكترود •
  باتري •

   آند و كاتد-

 
1  

   دقيقه15
  
  
  

   دقيقه15

    

  : مهارت 
  انجام آزمايش آبكاري -
  Glassware/Standardي  انتخاب ظروف شيشه اي مناسب از منو-
 Equipment انتخاب تجهيزات مناسب از منوي -

 chemicals از منــوي آزمــايش آبكــاري انتخــاب مــواد موجــود در -
  افزودن محلول به حمام و قراردادن الكترود ها در داخل محلول -
   و وصل كردن اتصالاتset up چيدن -
  د تجزيه و تحليل واكنش هاي انجام شده در كاتد وآن-

    
1,5  

   دقيقه30
   دقيقه45
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه45

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

Crocodile Chemistry  
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  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 Crocodile Chemistry شايستگي كار با نرم افزار طراحي آزمايش هاي شيمي 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  )Titration (ونيتراسي تشي كردن آزماset up  ييتوانا

1,5 5 6,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 )Titration(آزمايش تيتراسيون   -

- PH 

   مولاريته محلول-
  تراسيون وسايل مورد نياز در فرايند تي-

  بورت •
 بشر •

   اصول انتخاب شناساگر-
  اصول تهيه گراف -

 
30  

   دقيقه10
   دقيقه10
   دقيقه15

  
  

   دقيقه10
   دقيقه15

    

  : مهارت 
  تيتراسيونانجام آزمايش  -
  Glassware/Standard انتخاب ظروف شيشه اي مناسب از منوي -
 chemicalsاز منـوي    آزمـايش تيتراسـيون      انتخاب مواد موجود در      -
   انتخاب شناساگر مناسب-
   و وصل كردن اتصالاتset up چيدن -
 Presentation افزودن گراف از منوي -

    
1,5  

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه45

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

Crocodile Chemistry  
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   دقيقه45   محلول در طول آزمايشPHآناليز  -

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

    يك عدد  Crocodile Chemistryنرم افزار   1

2  
 ، Ram 4GBپردازنده دوهسته اي ،  ( رايانه با تجهيزات كامل

DVDRW(   
  يك دستگاه براي هر دو نفر

  

    يك دستگاه  ا پروژكتورديت  3

    يك عدد براي هر نفر   رايانهميز  4

    يك عدد براي هر نفر   رايانه صندلي  5

    يك عدد براي هر سيستم   حداقل چهار گيگابايتفلش مموري  6

    يك دستگاه   سياه و سفيد ليزريپرينتر  7

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

 كتاب ها و جزوات مربوطه  1

  راهنماي نرم افزار 2
   
   
   
  
   
   
  
  
 


