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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  09-2145 :   شناسايي شغل مليشماره

  1388/9/1 :  شروع اعتبار
  1390/9/1  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره  سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، 2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :ي درسي رشتهاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريز
  
 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

  
  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  سال6 ترموسينتيك-مهندسي شيمي دكارشناسي ارش جلال بابائي متين 1

  سال6 كنترل فرايندها-مهندسي شيمي كارشناس ارشد مهدي وثوقي فر 2

  سال6 نفت-مهندسي شيمي كارشناس ارشد حمزه دهقان 3

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناسي ارشد ابوالفضل سماواتي 4

  سال6 ك ترموسينتي-مهندسي شيمي كارشناس ارشد علي فرخزاد 5

  سال6 جداسازي-مهندسي شيمي كارشناس ارشد نيما محمدي 6

  سال6 جداسازي -مهندسي شيمي كارشناس ارشد  طوبي تاكي 7

8     

9     

10       
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  ل نام يك شغ

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . ي و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل شرايط كار

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : ي شايستگ

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي                   
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 . زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط



 4

  

  
  
  
  

  ASPEN ICARUSطراحي و برآورد اقتصادي پروژه هاي صنايع شيميايي با  : شايستگينام 

  شايستگي شرح
 هايي از قبيل كار در حوزه مهندسين شيمي و مديريت اقتصادي بوده و ASPEN-Icarusرم افزار شايستگي كار بار ن

هاي پيشنهادي در صنايع نفت،   و انجام ارزيابي اقتصادي طرح)investment (گذاري برآورد سريع و دقيق ميزان سرمايه
اين شايستگي با . را دارد )EPC) Engineering, Procurement, Constraction به عبارتي گاز و پتروشيمي

مشاغل مهندسي شيمي بخصوص صنايع شيميايي، صنعت نفت، گاز و پتروشيمي و شركت هاي مشاور مهندسي در ارتباط 
 .مي باشد

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  و مديريت اقتصادي ليسانس مهندسي شيمي يا صنايع شيميايي: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت    60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت     15    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    45    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
  ساعت   -:                                 ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  
  %25: آزمون كتبي

 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي و تسلط بر نرم افزار مربوطه-
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  ASPEN ICARUS  طراحي و برآورد اقتصادي پروژه هاي صنايع شيميايي با شايستگياستاندارد 
  هاكار -

  ها توانايي رديف

 توانايي  آناليز پروژه هاي صنايع شيميايي  1

 ADAتوانايي كار با رابط كاربر   2
  ساختار پروژه هاي صنايع شيمياييDefineتوانايي   3
 تفاده از داده هاي شبيه سازيتوانايي اس  4

  اجزاي پروژه هاي  صنايع شيمياييDefineتوانايي   5

 توانايي تعيين اندازه اجزاي پروژه هاي صنايع شيميايي  6
 توانايي مديريت هزينه هاي سرمايه گذاري  7
 توانايي تغيير ظرفيت و محل كارخانه  8

 توانايي ارزيابي اقتصاي پروژه    9
10    

12    
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 طراحي و برآورد اقتصادي پروژه هاي صنايع شيميايي باآموزش  استاندارد 

  ASPEN ICARUS  نرم افزار
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي آناليز پروژه هاي صنايع شيميايي

1 3,5 4,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط ت محيطيتوجهات زيس

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  اصول مدل سازي و  فرايندهاي ناپيوسته-
   الگوريتم طراحي -
  Batch كتابخانه مدل هاي -
  Batch Plus داده هاي -

 
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
  اتصال به نرم افزارهاي شبيه سازي-

   نقشه برداري از انواع تجهيزات فرايندي در مدل هاي شبيه سازي-
   رده بندي و تعيين ابعاد تجهيزات-
   براورد هزينه سرمايه گذاري و فهرست جداول مهندسي-
   توسعه هزينه هاي عملياتي-
   بررسي متناوب مكان ها و ظرفيت ها-
  ه برنامه هاي ارزيابي پروژه ها اتصال ب-

    
  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

   دقيقه30

  

  : نگرش 
   توجه به استقلال ملي در صنعت-

  : ايمني 

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  ASPEN نرم افزار -

ICARUS 
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  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 طراحي و برآورد اقتصادي پروژه هاي صنايع شيميايي بااستاندارد آموزش  

  ASPEN ICARUS  نرم افزار
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ADAتوانايي كار با رابط كاربر 

1 4 5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   سناريوي پروژه-

  Icarus  صفحه اصلي-
• Project Basis View  
• Process View 

   آناليزور-
- Preferences  

 
  دقيقه15

   دقيقه15
 
 

   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
   مديريت سناريوي پروژه جديد-

   نرم افزارinterface  مديريت -
  ADA تنظيم صفحه نمايش -
  سناريوهاي پروژه كار با -

    
1 

1  
1 

1  

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  ASPEN نرم افزار -

ICARUS 
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  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 طراحي و برآورد اقتصادي پروژه هاي صنايع شيميايي بااستاندارد آموزش  

  ASPEN ICARUS  نرم افزار
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 ايي  ساختار پروژه هاي صنايع شيميDefineتوانايي 

  
3 11 14 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   واحد شبيه سازيMappingاصول  -
   معيار هاي طراحي-
   شرايط طراحي-
   مخازن فرايندي تعريف-
  مبدل حرارتي تعريف -
  برج ها تعريف -
  كوره تعريف -
  كمپرسور تعريف -
  Utility مشخصات -
   پارامترهاي سرمايه گذاري-
   پارامترهاي هزينه هاي عملياتي-
   مواد اوليه و محصولات-

 
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
   واحد شبيه سازيMapping تجزيه و تحليل -
   طراحي مخازن فرايندي-
   طراحي مبدل هاي فرايندي-

    
1  
1  
1  

  

  يتاشيت د-

   كامپيوتر-

  ASPEN نرم افزار -

ICARUS 
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   طراحي برج -
   آناليز كوره-
   آناليز كمپرسور-
  Utility مديريت -
   مديريت سرمايه گذاري-
   مديريت هزينه هاي عملياتي-
  مين استفاده از تاسيسات ونتايج هزينه ها در آناليزور تخ-
   پيكربندي داده هاي جريان-

1  
1  
1  
1  
1  
1  
1  
1  

  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 طراحي و برآورد اقتصادي پروژه هاي صنايع شيميايي بااستاندارد آموزش  

  ASPEN ICARUS  نرم افزار
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي استفاده از داده هاي شبيه سازي

1,5 3 4:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 رش  اصول تهيه گزا-

- Aspen Plus Analyzer Simulator Link  
- PROVISION  
   داده هاي شبيه سازي-
   بلوك فلودياگرام ها-
 اصول منطبق كـردن اجـزاي فايـل شـبيه سـازي بـا اجـزاي پـروژه                   -

Icarus  

 
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
  تهيه گزارش  شبيه سازي-

  ChemCAD توليد گزارش -
 HYSIM توليد گزارش -

  HYSYS توليد گزارش -
  SimSci PRO/II توليد گزارش -
  فراخواني داده هاي شبيه سازي-

  Icarus منطبق كردن اجزاي فايل شبيه سازي به اجزاي پروژه -

    
  دقيقه15

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

 دقيقه 30

  دقيقه15

   دقيقه30

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  ASPEN نرم افزار -

ICARUS 
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  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 طراحي و برآورد اقتصادي پروژه هاي صنايع شيميايي بااستاندارد آموزش  

  ASPEN ICARUS  نرم افزار
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ي اجزاي پروژه هاي  صنايع شيميايDefineتوانايي 

1,5 4 5,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  فضاتعريف -

   اجزاي پروژه-
   توصيف گروه هاي تاسيساتي-
   اصول دسترسي به مشخصات گروه هاي تاسيساتي-
  ومي لوله ها مشخصات عم-
   تجهيزات ابزار دقيق مشخصات-

 
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
 فضا پيكربندي  -

   اجزاي پروژهپيكربندي -
   دسترسي به مشخصات گروه هاي تاسيساتي-
  )Piping( طراحي لوله -
   تجزيه تحليل ابزار دقيق-

    
  دقيقه30

  دقيقه30

1  
1  
1  

  

  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس-

  : ايمني 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  ASPEN نرم افزار -

ICARUS 
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  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 طراحي و برآورد اقتصادي پروژه هاي صنايع شيميايي بااستاندارد آموزش  

  ASPEN ICARUS  نرم افزار
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

   :عنوان توانايي 
  توانايي تعيين اندازه اجزاي پروژه هاي صنايع شيميايي

1,5 8 9,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 يه ساز شده پروژه در آيتم هاي شبMap اصول تعيين اندازه اجزاي -

  Sizing Expert اصول تعيين اندازه با -
   نشده پروژهMap اصول تعيين سايز اجزاي -
   اصول تعيين سايز مجدد اجزاي پروژه-
  Interactive Sizing فرم -
   اصول فراخواني مدل برج از شبيه ساز-

 
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
  شده پروژه در آيتم هاي شبيه سازMap تعيين اندازه اجزاي -

  Sizing Expert تعيين اندازه با -
   نشده پروژهMap تعيين سايز اجزاي -
   تعيين سايز مجدد اجزاي پروژه-
   ايجاد جريان جهت اتصال به آيتم هاي تجهيزات-
  Interactive Sizing مديريت فرم -
   تجهيزات فراينديSizing محاسبات عمليات -
   فراخواندن مدل برج از مدل ساز-

    
1 

1  
1  
1  
1  
1  
1  
1  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  ASPEN نرم افزار -

ICARUS 
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  : نگرش 
   بهينه سازي-
   صرفه جويي در مقياس-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  



 18

 طراحي و برآورد اقتصادي پروژه هاي صنايع شيميايي بااستاندارد آموزش  

  ASPEN ICARUS  رم افزارن
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي مديريت هزينه هاي سرمايه گذاري

1,5 3 4,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 )EML(ابخانه مدل تجهيزات   كت-

  )UCL( كتابخانه هزينه واحد -
   مراجع هزينه-

 
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
 )EML( مديريت كتابخانه مدل تجهيزات -

 )UCL( مديريت كتابخانه هزينه واحد -

   كار با مراجع هزينه-

    
1 

1  
1  

  

  : نگرش 
   صرفه جويي در هزينه ها-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  ASPEN نرم افزار -

ICARUS 
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 طراحي و برآورد اقتصادي پروژه هاي صنايع شيميايي بااستاندارد آموزش  

  ASPEN ICARUS  نرم افزار
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي تغيير ظرفيت و محل كارخانه

2 4 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   قوانين تغيير ظرفيت كارخانه-

   اصول افزايش مقياس براي تنظيمات آناليزر-
  اصول تغيير موقعيت كارخانه-
  ARM قوانين -

 
  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

   دقيقه30

    

  : مهارت 
   تغيير ظرفيت كارخانه-
   تغيير محل كارخانه-
   افزايش مقياس براي تنظيمات آناليزر-
   تجزيه تحليل قوانين تغيير ظرفيت و محل كارخانه-

    
1 

1  
1  
1  

  

  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس-

  : يمني ا
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  ASPEN نرم افزار -

ICARUS 
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 طراحي و برآورد اقتصادي پروژه هاي صنايع شيميايي بااستاندارد آموزش  

  ASPEN ICARUS  نرم افزار
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ي پروژه  دتوانايي ارزيابي اقتصا

2 4,5 6,5 

  

    ايمني،نگرش  ارت ، مه،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 Interactive Economic  سناريوي -

- Analayzer Economic Module  
- Revising Premises  
  اصول تهيه گزارش سناريو-

   گزارشات حالت استاندارد-
   گزارشات مديريتي-
  كسل گزارشات ا-
   جريان نقدينگي-

 
  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
  اجراي عمليات ارزيابي پروژه-

  Eco_U.xls مرور و بازبيني فرايند اقتصادي در فايل -
- loadدي آناليزور نمودن مدول اقتصا  
  تجديد نظر در فرضيات و پيش بيني اوليه-

   تشريح پيش فرض هاي اقتصادي-
   تهيه گزارش سناريو-
   ساختن بانك اطلاعاتي كاربردي-

    
  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

  ASPEN نرم افزار -

ICARUS 
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   آناليز سرمايه گذاري-
   تجزيه و تحليل جريان نقدينگي-

  دقيقه30

   دقيقه30
  : نگرش 

   كاهش هزينه ها-
  : ايمني 

-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

    يك عدد ASPEN ICARUSنرم افزار   1

2  
 2 حداقل - Cpu Dual Core(  رايانه با تجهيزات كامل

 ) سيم هاي رابط-شبكه  - بلندگو -رايتر DVD  -بايت رمگيگا
  يك دستگاه براي هر دو نفر

  

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3

    يك عدد براي هر نفر  كامپيوترميز  4

    يك عدد براي هر نفر  )گردان( كامپيوتر صندلي  5

    يك عدد براي هر سيستم  ) گيگابايت4حداقل  ( فلش مموري  6

    يك دستگاه  رنگي پرينتر  7

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

  
  : توجه 

  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
 . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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 آموزشي   منابع و نرم افزار هاي - 

 شرح رديف

1  ASPEN ICARUS Documents 
   
   
   
   
  
   
   
  
  
 


