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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  14-2145 :   شناسايي شغل مليشماره

  1388/9/1 :  شروع اعتبار
  1390/9/1  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره  سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، 2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 :رفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزشحوزه هاي ح
 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

  
  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  سال6 ترموسينتيك-مهندسي شيمي دكارشناسي ارش جلال بابائي متين 1

  سال6 كنترل فرايندها-مهندسي شيمي كارشناس ارشد مهدي وثوقي فر 2

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد علي فرخزاد 3

  سال6  جداسازي-مهندسي شيمي كارشناس ارشد نيما محمدي 4

 ل سا6 جداسازي-مهندسي شيمي كارشناسي ارشد  طوبي تاكي 5

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد  رضا محمودي نسب 6

  سال6 نفت -مهندسي شيمي كارشناس ارشد حمزه دهقان 7

  سال6 شيمي كاربردي كارشناس ارشد  فاطمه ناصح 8

9     

10       
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .د استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موار
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

 اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               بيانيه
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . ي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزش

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
اي كتبي عملي و اخلاق حرفـه    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي              حداقل مجموعه اي از معلومات      
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . هاي عملي ارجاع مي شود معمولاً به مهارت . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :يست محيطي توجهات ز
 . زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط



 4

  

  
  
  
  

  ASPEN Plus  شبيه سازي فرايند هاي شيميايي با نرم افزار مدلسازي و : شايستگينام 

  شايستگي شرح
مدل  از قبيل كارهاييصنايع شيميايي بوده و مهندسي شيمي و در حوزه ASPEN-PLUSشايستگي كار با نرم افزار 

 و تحليل و آناليز نتايج حاصل از شبيه سازي را به منظور رفع گلوگاه هاي سازي و شبيه سازي فرايندهاي شيميايي
 اين شايستگي با مشاغل مهندسي شيمي در صنايع شيميايي، صنعت نفت، گاز ، .فرايندي و افزايش ظرفيت توليد دارد

 .پتروشيمي  و پالايشگاهي و شركت هاي مهندس مشاور در ارتباط مي باشد 

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  ليسانس مهندسي شيمي يا صنايع شيميايي: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 
  ندارد : ت هاي پيش نياز اين استانداردمهار

   موزشآ دوره طول
  ساعت     60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    15    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    45    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
  ساعت   -:                                 ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  و تسلط بر نرم افزار مربوطهمهندسي شيمي  كارشناسي ارشدرك تحصيلي دارا بودن حداقل مد-
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  ASPEN-PLUSمدل سازي و شبيه سازي فرايندهاي شيميايي با نرم افزار  شايستگياستاندارد 
  هاكار -

  ها توانايي رديف

  شبيه سازي درحالت پاياset upتوانايي    1

   هاcomponentتوانايي مديريت   2

 توانايي تجزيه و تحليل مدل هاي ترموديناميكي   3

 ن در فلوشيتتوانايي آناليز انواع جريا  4

 )بلوك ها يا واحد هاي عملياتي(توانايي شبيه سازي تجهيزات فرايندي   5

  )splitters(و تفكيك كننده ها )mixers(توانايي شبيه سازي مخلوط كن ها   6
 )separators(توانايي شبيه سازي دستگاه هاي جدا كننده   7

  توانايي شبيه سازي مبدل هاي حرارتي  8
  سازي برج تقطيرتوانايي شبيه  9

10    

12    
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  با نرم افزارييايمي شيندهاي فراي سازهي و شبيمدل سازاستاندارد آموزش  

ASPEN-PLUS 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   شبيه سازي درحالت پاياset upتوانايي  

1,5 3 4,5 

  

   ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
    اصول اوليه طراحي-
 )flow sheet(  فلوشيت -

• Streams 
• Blocks 

   فرايندmode حالات يا -
 پايا •

 پويا •

   اصول استفاده از آحاد و ابعاد-
   مبناي محاسبات جريان-

 جرمي •

 مولي •

  حجمي •

 

30  
   دقيقه15

  
  

  دقيقه15

  
  

  دقيقه15

   دقيقه15

    

  : مهارت 
- set upشبيه سازي   
 data browser استفاده از -

    
   دقيقه15
   دقيقه15

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN Plus 
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 run تجزيه و تحليل نوع -

• Assay data analysis 
• Data regression 
• Flow sheet 
• Properties plus 
• Properties analysis 
• Properties estimation 

   استفاده از آحاد و ابعاد-
   آناليز ابعادي فلوشيت-

2  
  
  
  
 
  

  دقيقه15

   دقيقه15

  : نگرش 
   رعايت قانون كپي رايت-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  با نرم افزارييايمي شيندهاي فراي سازهي و شبيمدل سازاستاندارد آموزش  

ASPEN-PLUS 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   هاcomponentتوانايي مديريت 

1,5 6 7,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   هاcomponent  اصول مديريت -
   مديريت بانك اطلاعاتي اصول-
   اصول ايجاد موادي كه در بانك اطلاعاتي موجود نيستند-

• User defined 
• Conventional 
• Solid 
• Nonconventional 

   هاpure component اصول آناليز -
   محلول هاي الكتروليت-
   تركيبات نفتي-

 

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

  
  
 
  

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
   هاcomponent  مديريت -
   مديريت بانك اطلاعاتي-
- defineموادي كه در بانك اطلاعاتي موجود نيستند  

  افزودن يا حذف مواد ساده با استفاده از نام، نوع، فرمول يا -

ID component  
   مديريت تركيبات الكتروليت-

    
1  
1  
1  
1  

  
1  

  

  تاشيت دي-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN Plus 
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  pseudcomponent  1 و assay, blend  مديريت-

  : نگرش 
  بهره وري-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  با نرم افزارييايمي شيندهاي فراي سازهي و شبيمدل سازاستاندارد آموزش  

ASPEN-PLUS 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   هاي ترموديناميكيتوانايي تجزيه و تحليل مدل

1 3 4 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   مدل هاي ترمو ديناميكي-
   انواع مدل هاي ترموديناميكي نرم افزار-
   مناسب اصول انتخاب مدل ترموديناميكي-
   اصول بدست آوردن پارامترهاي مدل ترموديناميكي-

 
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
   قياس معادلات حالت و اكتيويته-
    انتخاب مدل ترموديناميكي مناسب براي فلوشيت-
  دا براي هر جزء بلوك جيكيناميانتخاب معادله ترمود -
   كاربرد مدل هاي توصيه شده براي كاربرد هاي مختلف-
 water free محاسبات -

   ويرايش پارامترهاي مدل ترموديناميكي-

    
   دقيقه30
   دقيقه30
  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

   دقيقه30

  

  : نگرش 
  صرفه جويي در مقياس-

  : ايمني 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN Plus 
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  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  با نرم افزارييايمي شيندهاي فراي سازهي و شبيمدل سازاستاندارد آموزش  

ASPEN-PLUS 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي آناليز انواع جريان در فلوشيت

2 3:5 5,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،جهيزات ت
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 stream مفهوم -

 جريان مواد •

 جريان انرژي •

 جريان كار •

   اطلاعات ضروري براي نصب جريان-
   مفهوم فاز -
 pure component اصول آناليز جريان -

  binary اصول آناليز جريان -

 
   دقيقه45

  
  
  

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه30

    

  : مهارت 
    افزودن دما، فشار ، دبي و تركيب درصد جريان مواد-
   تحليل فاز جريان مواد-
   ترسيم نمودارهاي خواص جريان-
 pure component آناليز جريان -

  توليد و نمايش خواص نقطه اي جريان انتخاب شد ه •
  جريان در جودمو مواد ميزان آناليز •
   تركيب درصد مواد موجود در جريانآناليز •

    
   دقيقه15
   دقيقه15

1  
1  

  
  
  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN Plus 
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   شبنم–آناليز منحني حباب  •
  آناليز جريان باينري-

 Pxyتحليل منحني  •

  Txyتحليل منحني  •

  
1  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  با نرم افزارييايمي شيندهايا فري سازهي و شبيمدل سازاستاندارد آموزش  

ASPEN-PLUS 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  )بلوك ها يا واحد هاي عملياتي(توانايي شبيه سازي تجهيزات فرايندي 

3 6 9 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 واد، م ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   اصول شبيه سازي مخلوط كن ها و تفكيك كننده ها-

   اصول شبيه سازي دستگاه هاي جدا كننده-
   اصول شبيه سازي مبدل هاي حرارتي-
   اصول شبيه سازي برج ها -
   اصول شبيه سازي راكتور ها-
   اصول شبيه سازي تغيير دهنده هاي فشار-

 
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
   آناليز  و  شبيه سازي مخلوط كن ها و تفكيك كننده ها-

   آناليز  و  شبيه سازي دستگاه هاي جدا كننده-
   آناليز  و  شبيه سازي مبدل هاي حرارتي-
  يه سازي برج ها  آناليز  و  شب-
   آناليز  و  شبيه سازي راكتور ها-
   آناليز  و  شبيه سازي تغيير دهنده هاي فشار-

    
1  
1  
1  
1  
1  
1  

  

  : نگرش 
  كاهش وابستگي به كشورهاي خارجي -

  : ايمني 

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN Plus 

 
  
  



 15

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 زار با نرم افييايمي شيندهاي فراي سازهي و شبيمدل سازاستاندارد آموزش  

ASPEN-PLUS 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
و تفكيك كننده ها  )mixers(توانايي شبيه سازي مخلوط كن ها 

)splitters(  
  1 2,5 3,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  ع آموزشيمصرفي و مناب

  : دانش 
   مخلوط كن ها و تفكيك كننده ها-

• Mixer 
• FSplit 
• SSplit  

  mixer اصول شبيه سازي -
 FSplit اصول شبيه سازي -

  SSplit اصول شبيه سازي -

 

   دقيقه15
  
  
  

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
  mixer شبيه سازي -
 تقسيم كردن جريانات ورودي به چندين جريان در خروجي -

 FSplit شبيه سازي -

 SSplit شبيه سازي -

   تجزيه و تحليل شبيه سازي-

    
   دقيقه30
  دقيقه30

  دقيقه30

  دقيقه30

   دقيقه30

  

  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس-

  : ايمني 

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN Plus 
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-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  با نرم افزارييايمي شيندهاي فراي سازهي و شبيمدل سازاستاندارد آموزش  

ASPEN-PLUS 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  )separators(توانايي شبيه سازي دستگاه هاي جدا كننده 

1,5 5 6,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،زات تجهي
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   هاseparator اصول  شبيه سازي -
 flash2 اصول  شبيه سازي جداكننده دوفازي -

 flash3 اصول  شبيه سازي جداكننده سه فازي -

   اصول  شبيه سازي دكانتورها-
  Sep اصول  شبيه سازي -
  Sep2 اصول  شبيه سازي -

 
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
 flash2 آناليز  و  شبيه سازي جداكننده دوفازي -

  flash3 آناليز  و  شبيه سازي جداكننده سه فازي -
  آناليز  و  شبيه سازي دكانتورها-

  Sep آناليز  و  شبيه سازي -
  Sep2  و  شبيه سازي  آناليز-

    
1  
1  
1  
1  
1  

  

  : نگرش 
   توجه به توليد داخلي-

  : ايمني 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN Plus 
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  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  با نرم افزارييايمي شيندهاي فراي سازهي و شبيمدل سازاستاندارد آموزش  

ASPEN-PLUS 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 حرارتيتوانايي شبيه سازي مبدل هاي 

  
1,5 8 9,5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   مبدل هاي حرارتي-
   اصول طراحي و شبيه سازي -

 دما ، ميزان تغييرات دما •

 فشار، افت فشار •

 گرماي لازم •

  LMTDتصحيح دمايي ضريب  •

 

   دقيقه30
1  

    

  : مهارت 
 Heater شبيه سازي مبدل با -

 در حالات مختلف)HeatX( جريانه 2محاسبات مبدلهاي  -

ــبات - ــرد      محاس ــرم و س ــان گ ــدين جري ــين چن ــرارت ب ــال ح  انتق
)MHeatX (   ــبيه ســازي ــCold Boxبخــصوص ش اي  و چيلره

  چندمنظوره
ــه    - ــدلها و تهيــ ــي مبــ ــي حرارتــ  TEMA Sheet طراحــ
)Hetran( 

 )Aerotran( شبيه سازي كولر هاي هوايي -

  )U( محاسبات ضريب كلي انتقال حرارت -

    
1  
1  
1  

  
  
1  

  
1  
1  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN Plus 
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   محاسبه ميزان سطح انتقال حرارت مورد نياز مبدل-
  )HTRIXIST( طراحي مبدل هاي پوسته و لوله -

1  
1  

  : نگرش 
   بهره وري-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  با نرم افزارييايمي شيندهاي فراي سازهي و شبيمدل سازاستاندارد آموزش  

ASPEN-PLUS 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 توانايي شبيه سازي برج تقطير

  
2 8 10 

  

    ايمني،نگرش  ت ، مهار،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   برج ها-

• DSTWU 
• Distl 
• SCFrac 
• RadFrac 
• MultiFrac 
• PetroFrac 
• RateFrac 
• Batch Distillation - BatchFrac 
• Extract 

   اصول طراحي برج ها-

 
1  

  
  
  
  
 
 
  
  
1  

    
   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN Plus 
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  : مهارت 
ــا يــك خــوراك ورودي و   -   محــصول خروجــي2طراحــي برجهــاي ب
)DSTWU و Distl( 

 shortcut طراحي برج به روش -

 recovery و ميزان key component تعيين -

  RadFrac مدل سازي دقيق برج تقطير و برج جذب با -
رودي و هـر تعـداد      طراحي برجهاي تقطير پيچيده بـا يـك خـوراك و           -

 )SCFrac (محصول خروجي

 )MuliFrac (شبيه سازي برجهاي جداسازي چندين مرحله اي -

 RateFrac براورد بازده سيني ها با -

  دقيق برجهاي نفتيسازي مدل -

    
1  

  
1  
1  
1  
1  

  
1  
1  
1  

  

  : نگرش 
   بهره وري-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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   دارد تجهيزات ، مواد ، ابزار  برگه استان-

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

    يك عدد ASPEN Plusنرم افزار   1

2  
 2 حداقل - Cpu Dual Core(  رايانه با تجهيزات كامل

 ) سيم هاي رابط-شبكه  - بلندگو -رايتر DVD  -گيگابايت رم
  يك دستگاه براي هر دو نفر

  

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3

    يك عدد براي هر نفر  كامپيوترميز  4

    يك عدد براي هر نفر  )گردان( كامپيوتر صندلي  5

    يك عدد براي هر سيستم  ) گيگابايت4حداقل  ( فلش مموري  6

    يك دستگاه  رنگي پرينتر  7

        

        

        

        

        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  . در نظر گرفته شود  نفر 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

1  Plus Documents ASPEN  
   
   
   
   
  
   
   
  
  
 


