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 دفتر طرح و برنامه هاي درسي  نظارت بر تدوین محتوا و تصویب  :

 3533-60 كد ملي شناسایي شغل / شایستگي :

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دفتر طرح و برنامه هاي درسيآدرس 

  252، شماره ش فني و حرفه اي كشور ، سازمان آموز 2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

  11512266تلفن                                   11244666دورنگار       

 Barnamehdarci @ yahoo.comآدرس الكترونیكي : 

 اعضاء كمیسیون تخصصي برنامه ریزي درسي رشته :

 

 

 :  حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوین استاندارد شغل و آموزش

 اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربایجان شرقي

 

 فرآیند اصلاح و بازنگري :  
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 تهیه كنندگان استاندارد شغل / شایستگي

  شغل و سمت رشته تحصيلي آخرين مدرك تحصيلي نام و نام خانوادگي رديف
سابقه كار 

 مرتبط
 ايميل تلفن و، آدرس  

 مکاترونيک كارشناسي ارشد مهدي وكالتي 6

كارشناس 

مهارت هاي 

پيشرفته فني و 

 حرفه اي 

كارشناس  -

 اسبق پتروشيمي

 

 2222282 تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

 ------ايميل : 

 اداره كل فني و حرفه اي استانآدرس : 

 

 برق كارشناسي اكبر علمي 2

رئيس مركز 

فني و  2شماره 

حرفه اي تبريز 

مربي  كنترل  -

 و ابزار دقيق

 

 2264614 تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

 Akbar_elmi@gmail.comايميل : 

 2مركززز فنززي و حرفززه اي شززماره  آدرس : 

 تبريز

 

 كارشناس ارشد وحيد حسين پور 8

مهندسي 

 -شيمي

 ترموسينتيک

 سال 5 پتروشيمي تبريز

 4264268 تلفن ثابت :

 تلفن همراه : 

 vahid_h4132@yahoo.comايميل : 

 جاده آذر شهر –پتروشيمي تبريز آدرس : 

 

 يكارشناس سعيد ماهر 4
مهندسي 

 مکانيک
 سال 66 موتوژن تبريز

 - تلفن ثابت :

 62822621286تلفن همراه : 

 s_maher@yahoo.comايميل : 

 موتوژن -جاده صنعتي آدرس : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 

 يز گفته مي شود .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملکرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي ن

 استاندارد آموزش : 
 ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  نقشه

 نام یك شغل :  
 به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يک شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . 

 شرح شغل : 
صر يک شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يک حزوزه شزغلي ، مسزيوليت هزا ،     بيانيه اي شامل مهم ترين عنا

 شرايط كاري و استاندارد عملکرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يک استاندارد آموزشي . 

 ودي : ویژگي كارآموز ور
 حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يک كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود . 

 ارزشیابي : 
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنکه يک شايستگي بدست آمده است يا خير 

 خواهد بود . 

 ت حرفه اي مربیان : صلاحی
 حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود .

 شایستگي : 
 توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد .

 دانش : 
، ني لازم براي رسيدن به يک شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ) رياضي حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذه

 ، تکنولوژي و زبان فني باشد . ، زيست شناسي ( ، شيمي فيزيک 

 مهارت : 
 . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يک توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود 

 نگرش : 
 مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يک كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .  

 ایمني : 
 مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .

 توجهات زیست محیطي :

 .رين آسيب به محيط زيست وارد گرددست كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتملاحظاتي ا
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  غل :نام ش

 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )

 شرح شغل

اندازه گيري كميت هاي  از قبيل شايستگي هاييبوده و صنايع شيميايي  در حوزه ي (Gaugerمسيول صفحه گيج ها )

ايي مثل دما، فشار، دبي يا فلوي سيال، سطح مايعات و ... و نيز كاليبراسيون دستگاه يمهم در بهره برداري فرايندهاي شيم

هاي سنجش اين كميت ها، آگاهي از محل نصب وسايل اندازه گيري در سايت، بررسي معايب و مزاياي هر يک از 

ابزارهاي اندازه گيري هر يک از كميت هاي ذكر شده در بالا و انتخاب مناسب با توجه به محدوده عملياتي و براوردهاي 

اغل در قسمت اتوماسيون و ابزار دقيق پالايشگاه ها و ش مهندسين شيميا عهده دار بوده و اين شغل با اقتصادي ر

 در ارتباط است. پتروشيمي و كارخانجات صنايع شيميايي

  :ورودي ویژگي هاي كارآموز 

 مهندسي شيميليسانس میزان تحصیلات : حداقل 

 سلامت كاملتوانایي جسمي : حداقل 

 ندارد مهارت هاي پیش نیاز این استاندارد :

 :زش آمودوره  طول

 ساعت   536     :    آموزش                  دوره  طول

 ساعت     00    :                 ـ زمان آموزش نظري

 ساعت   561     :                 ـ زمان آموزش عملي

 ساعت   -:      كارورزي                               ـ 

 ساعت   -:                                 ـ زمان پروژه

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد (

 %65آزمون عملي  : 

 %25آزمون كتبي عملي : 

 %10اخلاق  حرفه اي : 

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان 

قسمت ابزار دقيق مجتمع هاي سال سابقه كار در  2با دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي،  -

 يشگاه ها نفت و گاز و يا كارخانجات توليد مواد شيمياييپتروشيمي، پالا
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 تعریف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

ایي مثل دما، فشار، دبي یا فلوي سیال، سطح یاندازه گیري كمیت هاي مهم در بهره برداري فرایندهاي شیم

 مربوطهمایعات و كالیبراسیون دستگاه هاي سنجش 

 

 استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( :اصطلاح انگلیسي  ٭

guager 

 

 

 

 مهم ترین استانداردها و رشته هاي مرتبط با این استاندارد :  ٭

 

 

 

 

 جایگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 

 ..................طبق سند و مرجع ....................               الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                  ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ......................................           ج : جزو مشاغل سخت و زیان آور  

      د :  نیاز به استعلام از وزارت كار    
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد شغل 

 شايستگي ها -

 توانايي ها  رديف

  و كنترل در فرایندهاي شیمیایي كالیبراسیون دستگاه هاي اندازه گیري 5

 اندازه گیري دما با استفاده از دستگاه هاي غیر الكتریكي 0

 الكتریكيدماسنجي به روش  3

 از ترموكوپلنصب و بهره برداري  1

 سنجش فشار با استفاده از مانومتر 1

 (Bourdon Pressure gaugeاندازه گیري فشار با بوردون ) 0

 )روتامترها( Dragسنجش جریان بر اساس تاثیر  7

 سنجش  جریان به وسیله اریفیس ها 8

 در لوله ها اندازه گیري دبي جریان 0

 (Level Gauge) اندازه گیري سطح مایعات 56

55  

50  
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 و كنترل در فرايندهاي شيميايي گيري اندازه هاي دستگاه كاليبراسيون

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

2 2 66 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 بطمرت توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 Gaugeمفهوم  -

 اجزاي دستگاه اندازه گيري -

 ( واحد حس كنندهSensing Unit) 

 ( واحد تقويت كنندهAmplifier Unit) 

 ( واحد نمايش دهندهDisplay Unit) 

 مفهوم كاليبراسيون  -

 دستگاه Sensivityاسيت يا مفهوم حس -

 خطاهاي مربوط به سيستم دستگاه اندازه گيري انواع  -

   انحراف پايا 

    پارازيت 

 خطاي ديناميکي 

 

 دقيقه 65

 دقيقه 86

 

 

 

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه  45

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 و كنترل در فرايندهاي شيميايي گيري اندازه هاي دستگاه يونكاليبراس

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 اندازه گيري كميت هاي فرايندهاي شيميايي -

بصورت حركت عقربزه  ت مورد اندازه گيري بصورت قرائت مقدار كمي -

 اي در برابر مقياس مدرج شده

 مقدار كميت مورد اندازه گيري بصورت رقمي يا ديجيتاليقرائت  -

مقايسه دستگاه اندازه گيري در مقابل سيستم اندازه گيزري مشزابه و    -

 استاندارد      

 تنظيم كمترين درجه اندازه گيري -

 رجه اندازه گيري يا دامنه تغييرات    تنظيم بيشترين د -

   آناليز خطاهاي ناشي از سيستم هاي اندازه گيري -

  

2 

 دقيقه 86

 

 دقيقه 86

2 

 

6 

6 

6 

 

 

 نگرش : 

 استاندارد سازي وسايل سنجش  -

 ايمني و بهداشت : 

 اخذ پرميت يا مجوز انجام كار در سايت -

 توجهات زيست محيطي : 

-  
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )آموزش  استاندارد

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 الکتريکي غير هاي دستگاه از استفاده با دما گيري اندازه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

2.5 2 66.5 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 منابع آموزشي مصرفي و

 دانش : 

 دستگاه هاي اندازه گيري درجه حرارت -

 روش اندازه گيري غير الکتريکي 

 روش اندازه گيري الکتريکي 

 ترمومتر گاز ايده آل -

 ترمومتر شيشه اي -

 Bimetalدماسنج هاس دو فلزي يا  -

 دماسنج هاي انبساط سيال )ترموبالب( -

 Filledدماسنج هاي پر شده يا  -

 

 قيقهد 86

 

 

 دقيقه 65

 دقيقه 86

 دقيقه 65

 دقيقه 86

 دقيقه 86

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

ترمومتر بالب يا حباب  -

دار يا شيشه اي با مايع 

 جيوه يا الکل
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 الکتريکي غير هاي دستگاه از استفاده با دما گيري اندازه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 دماسنجي با استفاده از انبساط مايعات، بخارها و گازها -

 لزاتدماسنجي با استفاده از تغيير طول ف -

 كلاس بندي سيستم هاي دماسنجي پرشده از سيال -

 تجزيه و تحليل معايب دماسنجي غير الکتريکي -

 معايب سکون 

 معايب ديناميکي 

  

2 

2 

2 

2 

 

 

 نگرش : 

 سنجش دما در محدوده مجاز خطا -

 ايمني و بهداشت : 

 دوري از جيوه و بخارات آن هنگام كار با دماسنج هاي جيوه اي -

 زيست محيطي :  توجهات

 فاضلاب هاي آزمايشگاهي  تخليه جيوه در ظروف مخصوص -
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 الکتريکي روش به دماسنجي

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

2.5 66 62.5 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط ات زیست محیطيتوجه

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 (Resistance Thremometersترمومترهاي مقاومتي ) -

 (Thermistorsترميستورها ) -

 پل الکتريکي وتستون -

 منابع خطا در ترمومترهاي مقاومتي -

 ( روش سه سيمي زيمنسSiemens) 

 ( روش پتانسيل شناورFloating Potential) 

 ( روش كالندرCalender) 

 

6 

 دقيقه 86

 دقيقه 86

 دقيقه  86

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

ترمومتر مقاومتي از  -

 آهن –جنس آلياژ مس 

ترميستور از جنس  -

ژرمانيوم يا سيليس يا 

 كربن

 

 مهارت :

سنجش دما به كمک نيزروي محركزه ايجزاد شزده توسزط مقاومزت        -

 پل الکتريکيالکتريکي در مدار 

انتخاب فلز مناسب با توجه بزه محزدوده دمزاي عمليزاتي و مقاومزت       -

 الکتريکي فلز

بررسي تزنش هزاي مکزانيکي و ميززان رطوبزت محزيط در كزار بزا          -

 ترمومترهاي مقاومتي جهت افزايش دقت اندازه گيري

تصحيح منابع خطا در ترمومترهاي مقاومتي بزا تغييزر سزاختمان پزل      -

 الکتريکي

 ليبراسيون ترميستوركا -

  

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 الکتريکي روش به دماسنجي

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

اد تجهیزات ، ابزار ، مو

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 به روش بهينه كاربري روش هاي الکتريکي در دماسنجي -

 

 ايمني و بهداشت : 

 اخذ پرميت يا مجوز انجام كار در سايت جهت كاليبراسيون تجهيزات ابزار دقيق -

 توجهات زيست محيطي : 

-  
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي هبرگ -

 

 عنوان توانایي : 

 ترموكوپل از برداري بهره و نصب

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

8.5 66 68.5 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 ساختمان ترموكوپل -

 ييک ترمو الکتريک محركه در هاي نيروي -

  اثرSeabeck 

 ثر  اPeltier 

  اثرThomson   

 (Thermocouple wellغلاف ترموكوپل ) -

 منابع خطاي اندازه گيري دما با ترموكوپل  -

 مساله كاليبراسيون 

  نحوه اتصال دو سيم ترموكوپل 

   خود غلاف ترموكوپل 

 سيم هاي رابط ترموكوپل 

 Jترموكوپل نوع  -

 Eترموكوپل نوع  -

 Tترموكوپل نوع  -

 Kترموكوپل نوع  -

 (Sو  Rترموكوپل هاي بر پايه پلاتين )نوع  -

 

 دقيقه 66

 دقيقه 26

 

 

 

 دقيقه 66

 دقيقه 26

 

 

 

 

 دقيقه 86

 دقيقه 86

 دقيقه 86

 دقيقه 86

 دقيقه 86

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 Jترموكوپل نوع  -

 Eترموكوپل نوع  -

 Tترموكوپل نوع  -

 Kوع ترموكوپل ن -

ترموكوپل هاي بر پايه  -

 (Sو  Rپلاتين )نوع 
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 ترموكوپل از برداري بهره و نصب

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

یزات ، ابزار ، مواد تجه

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 احيا (و  انتخاب ترموكوپل بر اساس محيط واكنش )اكسنده -

 انتخاب ترموكوپل بر اساس محدوده دماي عملياتي -

 دما( -آن )شيب نمودار ولتاژ حساسيت انتخاب ترموكوپل براساس  -

 تخمين هزينه ترموكوپل  -

 پلتعويض سيم هاي ترموكو -

 كاهش خطاهاي عملياتي مربوط به ترموكوپل ها -

 مقايسه انواع ترموكوپل هاي تجاري موجود در بازار  -

  

6 

6 

6 

6 

2 

2 

2 

 

 

 نگرش : 

 تحليل اقتصادي موضوع انتخاب مناسب ترموكوپل براي واحد صنعتي -

 ايمني و بهداشت : 

 تجهيزات ابزار دقيق اخذ پرميت يا مجوز انجام كار در سايت جهت كاليبراسيون -

 توجهات زيست محيطي : 

-  
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 مانومتر از استفاده با فشار سنجش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

2 2 66 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 رتبطم توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 واحد اندازه گيري فشار  -

 روش هاي اندازه گيري فشار -

 مکانيکي 

 غير مکانيکي 

 روش هاي مکانيکي اندازه گيري فشار -

 مانومترها 

 فشارسنج هاي بوردن 

 ديافراگم ها 

 Dead weight testerدستگاه  -

 ساختمان مانومترها -

 نس بدنه و لوله مانومترهاج -

 اصول نصب مانومترها روي تجهيزات فرايندي -

 

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 

 

 دقيقه 65

 

 

 

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 65

 دقيقه 86

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 شکل  Uمانومتر  -
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 توانایي :  عنوان

 مانومتر از استفاده با فشار سنجش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 تبديل واحد مربوط به ابعاد فشاري در سيستم هاي مختلف مهندسي -

 سنجش فشار

 كاليبراسيون سيستم هاي اندازه گيري فشار -

 اندازه گيري فشار مطلق با استفاده از مانومتر -

 اندازه گيري فشار نسبي با استفاده از مانومتر -

 اندازه گيري اختلاف فشار بين دو نقطه با استفاده از مانومتر -

 نصب مانومتر بر روي تجهيزات فرايندي -

  

6 

 

2 

6 

6 

6 

2 

 

 

 نگرش : 

 ايييسنجش فشار به عنوان يک كميت مهم در بهره برداري از واحدهاي شيم -

 ايمني و بهداشت : 

 استفاده از كلاه ايمني و لباس كار مخصوص در سايت  -

 توجهات زيست محيطي : 

-  
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 (Bourdon Pressure gaugeازه گيري فشار با بوردون )اند

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

8 62 65 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 ساختمان فشار سنج بوردون  -

 انواع فشار سنج هاي بوردون  -

 ون هاي بوردC شکل 

  بوردون هاي حلزوني ياSpiral 

  بوردون هاي مارپيچي ياHelical 

 Pulsationn Damperتکنيک  -

 Siphonتکنيک  -

 pig tailتکنيک  -

 محيط هاي نامناسب -

  خورنده 

  اكسيد كننده 

 لزج 

 رسوب دهنده 

 كريستال كننده 

 Sealسيستم  -

 يا تخليه هوا Purgeسيستم  -

 

 دقيقه 86

 دقيقه 86

 

 

 

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 

 

 

 

 

 دقيقه 26

 دقيقه 26

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 شکل Cبوردون هاي  -

بوردون هاي حلزوني  - 

 Spiralيا 

بوردون هاي مارپيچي  -

 Helicalيا 
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 :  عنوان توانایي

 (Bourdon Pressure gaugeاندازه گيري فشار با بوردون )

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

8 62 65 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 شکل Cبوردون هاي با  اندازه گيري فشارهاي محلي -

 شکل  C)كاربرد كنترلي( بوردون  ال سيگنال نيوماتيکانتق -

 اندازه گيري فشار با استفاده از بوردون حلزوني و مارپيچي -

 Pulsationnكززاهش نوسززانات فشززار بززا اسززتفاده از تکنيززک    -

Damper 

 اندازه گيري فشار بخار داغ در لوله افقي -

 افقيغير اندازه گيري فشار بخار داغ در لوله  -

 Sealبه روش  اندازه گيري فشار محيط هاي نامناسب -

 )تخليه هوا( Purgeاندازه گيري فشار محيط هاي نامناسب به روش  -

  

6.5 

6 

6 

6.5 

 

6.5 

6.5 

2 

2 

 

 

 نگرش : 

 سنجش فشار )مشاهده و كنترل( با بوردون گيج در صنعت -

 ايمني و بهداشت : 

 ون( بوردون گيج در سايتاخذ پرميت يا مجوز انجام كار )كاليبراسي -

 استفاده از كلاه ايمني و لباس كار مخصوص در سايت -

 توجهات زيست محيطي : 

-  
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 (روتامترها) Drag تاثير اساس بر جريان سنجش

 زمان آموزش

 
 عجم عملي نظري

2.5 66 62.5 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 روش اندازه گيري ميزان جريان سيالات -

 يا ارشميدسي Dragنيروي  -

 ساختار روتامتر -

 شناور روتامتر -

 بدنه روتامتر -

 ده از روتامترهامزايا و معايب استفا -

 شرايط محيط سيالي كه روتامتر در آن مستقمر است -

 روتامترهاي با لوله هاي فلزي -

 روش الکترومغناطيسي 

 روش امواج صوتي 

 روش امواج ماكرو ويو 

 (Bypaa Rotameterروتامتر كنار گذر ) -

 

 دقيقه 26

 دقيقه 66

 دقيقه 66

 دقيقه 66

 دقيقه 66

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 86

 

 

 

 دقيقه 26

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

روتامتر با لوله شيشه  -

 اي
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 (روتامترها) Drag تاثير اساس بر جريان سنجش

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ایمنيدانش ، مهارت ، نگرش ،  

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 محاسبات روتامتر و برقراري موازنه نيروها  -

 اندازه گيري فلوي جريان بالارونده در لوله هاي قائم -

نصب روتامتر و استفاده از سيم هدايت كننزده قزائم در وسزط شزناور      -

 كت هاي عرضي آنجهت جلوگيري از حر

 انتخاب روتامتر مناسب بر اساس محدوده عملياتي دما و فشار -

تعبيه روتامتر مناسب بر اساس نوع سيال از لحاظ خوردگي، سميت و  -

 آتش گيري

 اندازه گيري دبي سيال در روتامترهاي با لوله هاي فلزي -

ا ذرات بهره برداري از روتامترها در محيط هاي دوغابي، سيال همراه ب -

 جامد

 Bypass Rotameterاندازه گيري سيال با جريان بالا بوسيله  -

  

6.5 

6.5 

6 

 

6 

6 

 

2 

6 

 

6 

 

 

 نگرش : 

 جريان سنجي و انواع ابزار دقيق مرتبط با آن -

 ايمني و بهداشت : 

 اخذ پرميت يا مجوز انجام كار )كاليبراسيون( روتامتر در سايت -

 باس كار مخصوص در سايتاستفاده از كلاه ايمني و ل -

 توجهات زيست محيطي : 
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 ها اريفيس وسيله به جريان  سنجش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

2 66 68 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 بطمرت توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 (Orificeصفحه اريفيس ) -

 ساختمان اريفيس -

  گذر سيالسوراخ  

 Drain Hole 

 Vent Hole 

 Flange 

 Tag 

 Tapping 

 انواع اريفيس -

  هم محور ياConcentric 

  خارج از محور ياEccentric 

  قطاعي ياSegmental 

 ده از اريفيس در سنجش فلوي سيالاتمزايا و معايب استفا -

 Vena Contractaمفهوم  -

 

 دقيقه 26

 دقيقه 86

 

 

 

 

 

 

 دقيقه 86

 

 

 دقيقه 86

 دقيقه 66

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 اريفيس -
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 ها اريفيس وسيله به جريان  سنجش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 و انت انواع فلومترهاي اريفيس، نازل و ونتوري آناليز -

 نتوريانواع فلومترهاي اريفيس، نازل و ومقايسه افت فشار  -

 نصب اريفيس در مسير جريان در لوله ها -

 اريفيس  (Tapping ترمينال هاي فشار سنج ) نصب -

  تعبيه هر دوtapping  بر روي دو فلنج اريفيس      

  تعبيهtap    فشار بالادستي به اندازه يک قطر قبزل اريفزيس و

tap  قطر از ورودي جريان  ½فشار پايين دستي به فاصله 

  تعبيهtap ر بالادستي به فاصزله يزک قطزر لولزه قبزل از      فشا

 Vena Contractaفشار پايين دستي در  tapاريفيس و 

صفحات اوريفيس از نظزر محزل و شزکل سزوراخ گزذر      تقسيم بندي  -

 سيال

انتخاب صحيح جريان سنج مناسب با توجه به محيط سيال از لحزاظ   -

 ...خورندگي، دوفازي بودن، دوغابي بودن، حاوي ذرات جامد و 

 انتخاب اريفيس مناسب با توجه به فاز سيال -

  

6 

6 

2 

 

2 

 

 

 

 

 

2 

 

2 

6 

 

 

 نگرش : 

 ساخت اريفيس در كشور و خود كفايي در اين زمينه -

 جريان سنجي با اريفيس، اقصادي ترين روش فلومتري -
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 یي : عنوان توانا

 ها اريفيس وسيله به جريان  سنجش

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ايمني و بهداشت : 

 اخذ پرميت يا مجوز انجام كار )كاليبراسيون( روتامتر در سايت -

  ده از كلاه ايمني و لباس كار مخصوص در سايتاستفا -

 توجهات زيست محيطي : 

-  
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 ها لوله در جريان دبي گيري اندازه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

8 66 26 

 منيدانش ، مهارت ، نگرش ،  ای

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 Flow Nozzleلوله شيپوري يا  -

 انواع طرح هاي جاافتاده نازل -

  مدل شعاعي بلندASME 

  مدلSimplex  نوعTG 

 (Venturi) ونتوري -

 مزاياي استفاده از فلومتر ونتوري -

 (Dull tubeدال تيوب ) -

 (Pitot tube) پيتوت تيوب -

- Annubar 

 

 دقيقه 86

 دقيقه 86

 

 

 دقيقه 86

 دقيقه 86

 دقيقه 26

 دقيقه 26

 دقيقه 26

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 لوله شيپوري يا نازل -

 ونتوري -

 پيتوت تيوب -

 (Annubarانيوبار ) -
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 
  موزشيي تحليل آ برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 ها لوله در جريان دبي گيري اندازه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 لوله شيپوريدر  Tapتعبيه  -

  يس، نازل و ونتوريمقايسه انواع فلومترهاي اريف -

 تعيين هندسه لوله اي كه نازل در آن نصب مي شود -

 لوله افقي يا عمودي 

 جريان رو به بالا يا رو به پايين در لوله عمودي 

روي خطوط افقي و مورب در  نصب اتصالات و انشعابات روي ونتوري -

 مورد تاسيسات گاز

مززورد  روي خطزوط افقززي و مزورب در  نصزب اتصزالات و انشززعابات    -

 تاسيسات مايع

 قائم لوله روي خطوطنصب اتصالات و انشعابات  -

 مقايسه دال تيوب با ونتوري -

 جريان سنجي با استفاده از لوله شيپوري يا نازل فلو -

 ونتوريجريان سنجي با استفاده از  -

 دال تيوبجريان سنجي با استفاده از  -

 لوله پيتوتجريان سنجي با استفاده از  -

 (Annubarانيوبار )ن سنجي با استفاده از جريا -

  

6 

6 

6 

 

 

6 

 

6 

 

6 

6 

2 

2 

2 

2 

2 
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 ها لوله در جريان دبي گيري اندازه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

 ابزار دقيق مرتبط با سنجش فلوي سيالات در لوله هابکارگيري  -

 

 ايمني و بهداشت : 

 اخذ پرميت يا مجوز انجام كار )كاليبراسيون( روتامتر در سايت -

 ص در سايتاستفاده از كلاه ايمني و لباس كار مخصو -

 توجهات زيست محيطي : 

-  
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 (Level Gauge) مايعات سطح گيري اندازه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

8 66 68 

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش : 

 روش هاي بصري -

 آب نما 

 شناور و كابل 

 روش هاي مکانيکي -

 فشار استاتيکي و تفاضل فشار 

   شناور و فشار هيدروليکي 

  اندازه گيري مستقيم وزن 

 حبابي  روش 

 روش هاي الکتريکي -

 هدايت الکتريکي 

 هدايت حرارتي 

     ظرفيت خازني     

 مقاومت هاي حساس به كرنش 

 روش هاي متفرقه -

 روش صوتي و اولتراسونيک 

 )روش تابشي ) رادار، گاما و مادون قرمز 

 

 دقيقه 86

 

 

6 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 دقيقه 86

 

 

  

 رايانه -

 ديتا پروژكتور -

 آب نما -
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 توانایي :  عنوان

 (Level Gauge) مايعات سطح گيري اندازه

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 مهارت :

 روش هاي بصريتعيين سطح مايعات در مخازن به  -

 آب نما 

 شناور و كابل 

 تعيين سطح مايعات در مخازن به روش هاي مکانيکي -

 فشار استاتيکي و تفاضل فشار 

   شناور و فشار هيدروليکي 

  اندازه گيري مستقيم وزن 

  روش حبابي 

 تعيين سطح مايعات در مخازن به روش هاي الکتريکي -

 هدايت الکتريکي 

 هدايت حرارتي 

         ظرفيت خازني 

 مقاومت هاي حساس به كرنش 

 عيين سطح مايعات در مخازن به روش هاي متفرقهت -

 روش صوتي و اولتراسونيک 

 )روش تابشي ) رادار، گاما و مادون قرمز 

  

2 

 

 

8 

 

 

 

 

 

 

8 

 

 

 

 

 

2 
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 (Gaugerمسئول صفحه گیج ها )استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 

 عنوان توانایي : 

 (Level Gauge) مايعات سطح گيري اندازه

 مان آموزشز

 
 جمع عملي نظري

   

 دانش ، مهارت ، نگرش ،  ایمني

 مرتبط توجهات زیست محیطي

تجهیزات ، ابزار ، مواد 

 مصرفي و منابع آموزشي

 نگرش : 

سنجي و انجام پيش بيني ها و براوردهاي احتمالي در مزورد   levelتعيين ميزان ذخاير موجود در واحد با  -

 آينده واحد فرايندي

 

 ايمني و بهداشت : 

 با توجه به افزايش بيش از حد سطح مايعات Safety valveاستفاده از  -

 اخذ مجوز كار در سايت يا پرميت -

 توجهات زيست محيطي : 

 جلوگيري از تخليه مايعات سمي در محيط زيست -
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  برگه استاندارد تجهیزات -

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

 رايانه با تجهيزات كامل 6

CPU Dual Core 

 گيگابايت رم 2حداقل 

 دستگاهيک 
 

  دستگاهيک  اداري ديتا پروژكتور 2

  عدد هر نفر 6 - ميز 8

  عدد هر نفر 6 - صندلي 4

  عدد هر نفر 6 با فضاي يک گيگا بايت فلش مموري 5

  دستگاهيک  ليزري )سياه و سفيد(  پرينتر 1

   بزرگ  وایت برد 6

لیتري 06یا  51 پودر خشك كپسول آتش نشاني 2   

2     

66     

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  51تجهیزات براي یك كارگاه به ظرفیت  -
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  برگه استاندارد ابزار  -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  ردیف

6 

هم محور يا  اريفيس

Concentric 

  يک عدد

  يک عدد ASMEمدل شعاع بلند  وله شيپوري يا نازلل 2

  يک عدد ASMEاستاندارد  ونتوري 8

  يک عدد تجاري موجود در بازار پيتوت تيوب 4

  يک عدد تجاري موجود در بازار (Annubarانيوبار ) 5

1 Level يک عدد آب نما سنج  

  يک عدد نوع جيوه اي يا الکلي دماسنج شيشه اي  6

متر مقاومتي ترمو  2

(Resistance 

Thermometer) 

آهن  –نوع فلز آلياژ مس 

 )نظير كنستانتن(

  يک عدد

ترميستور يا  2

Thermistor 

  يک عدد ژرمانيم

 -ترموكوپل آهن  66

 كنستانتان

  يک عدد Jترموكوپل نوع 

 -ترموكوپل كرومل  66

 كنستانتان

  يک عدد Eترموكوپل نوع 

 -ترموكوپل مس  62

 تانكنستان

  يک عدد Tترموكوپل نوع 

 
 

  برگه استاندارد ابزار  -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  ردیف
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ترموكوپل هاي بر پايه  68

 فلز پلاتين

 Sو  Rترموكوپل نوع 

 

  يک عدد

  يک عدد شکل   U مانومتر  64

  يک عدد شکل  C معمولي بوردون  65

  يک عدد Spiral Bourdon gauge بوردون حلزوني 61

  يک عدد Helical Bourdon gauge بوردون مارپيچي 66

با لوله شيشه بورو سيليکات  روتامتر  62

 براي بدنه و شناور فلزي

  يک عدد

  عدد 65  لباس كار 26

  عدد 65  عينک محافظ 26

22     

28     

24     

25     

 

 

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 51ارگاه به ظرفیت مواد به ازاء یك نفر و یك ك -
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  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات تعداد مشخصات فني و دقیق نام ردیف

  سري 2 استاندارد كارگاهي جعبه ابزار  6

 داراي زغال اكتيو ماسک 2
يک دست به ازاي هر 

 كارآموز
 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

 توجه : 

 ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
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 منابع و نرم افزار هاي آموزشي ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

5 Instrumentation 

Reference Book 

BOYES, 

W 
- 0660 USA Butterworth 

- 

Heinemann 

0       

3       

1       

1       

 

 

   ساير منابع و محتواهاي آموزشي ) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي -

 مولف / مولفين سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
 مترجم/

 مترجمين
 اتتوضيح ناشر محل نشر

5        

0        

3        

1        

1        

 



 36 

 

 

 

 فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

 

 

 1. 

 2. 

 3. 

 4. 

 5. 

 6. 

 7. 

 8. 

 9. 

 10. 

 

 

 

 

 

 


