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  درسي ريزيطرح و برنامه ، پژوهش  دفتر   :آدرس
  كشور  اي سازمان آموزش فني و حرفه  جنوبيخيابان خوش نبش ، تهران ، خيابان آزادي  

                     66583628تلفن                                                     66583658دورنگار       
 RPC:iran tvto.ir: آدرس الكترونيكي 

 
 

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  طرح و برنامه هاي درسي  ،پژوهش مدير كل دفتر  رضا باجولوند

  ريزي درسي استان همدانعليرضا مهرابي رييس كميته تخصصي برنامه
  طرح و برنامه هاي درسي  ،پژوهش دفتر ي معاون آبادرامك فرح

  طرح و برنامه هاي درسي  ،پژوهش دفتر ليلا فرهادي راد مسئول گروه برق 
  حسين اسكندري 

  سيد پرويز موسوي 

  : اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزش شايستگي حوزه هاي حرفه
   اي استان همداناداره كل آموزش فني و حرفه -
  ربدين مشاور صنعت پژوهان هيشركت مهندس -
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه  -
  
  

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه اي كشـور بـوده و   
  .هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

 
 
 
 
 
 

  شايستگي  تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  

آخرين مدرك   نام و نام خانوادگي  رديف
سابقه كار   شغل و سمت   يليرشته تحص  تحصيلي 

  مرتبط

امير حسين   1
  كيميايي اسدي 

كارشناسي 
مديرعامل و مهندس   برق  ارشد 

  سال 10  طراح

كارشناسي   حسين اسكندري   2
  سال 17  مدرس دانشگاه  برق  ارشد 

  سال 18  مربي برق مربي ارشد  سيد پرويز موسوي  3

  سال 23  مربي الكترونيك  كارشناسي  رسول شاهسوندي  4

عليرضا كيميايي   5
  سال 5  مهندس طراح الكترونيك  كارشناسي  اسدي

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تعاريف
  :استاندارد شغل 

 اي نيز گفته هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفهها و توانمنديمشخصات شايستگي
  .شودمي

  :استاندارد آموزش
  .هاي موجود در استاندارد شغل ء يادگيري براي رسيدن به شايستگي نقشه

  :نام يك شغل  
  . شود رود اطلاق ميهاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مياي از وظايف و توانمنديبه مجموعه

  :شرح شغل 
ها ، ل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليتترين عناصر يك شغل از قبياي شامل مهمبيانيه

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  :طول دوره آموزش

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  :كارورزي 

گيرد و ضرورت دارد عد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت ميكارورزي صرفا در مشاغلي است كه ب
مانند آموزش يك شايستگي كه فرد در محل آموزش به صورت تئوريك .(شده تجربه شودكه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف

  .)گرددي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نميآموزد و ضرورت دارد مدتبا استفاده از عكس مي
  :ارزشيابي 
اي  عملي و اخلاق حرفه، كتبي بخش  ه، كه شامل سآوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير فرآيند جمع
  . خواهد بود 

  :صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .رود اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار ميآموزشي و حرفه هايحداقل توانمندي

  :شايستگي 
  . توانايي اجراي كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  :دانش 
، رياضي (تواند شامل علوم پايه نايي كه ميهاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توااي از معلومات نظري و توانمنديحداقل مجموعه

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي، شيمي فيزيك 
  :مهارت 

  . هاي عملي ارجاع مي شود معمولاً به مهارت. حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي  
  :نگرش
  .  باشد اي ميهاي غير فني و اخلاق حرفهي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارتاي از رفتارهاي عاطفي كه برامجموعه
  :ايمني

  .  باشد اي ميهاي غير فني و اخلاق حرفهاي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارتمجموعه 
  :توجهات زيست محيطي 

 .ر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در ه

 



 

  
  
 
  
  

  
  
  
  .تسيكارآموزان با مدرك ديپلم برق و بالاتر اين پيش نياز لازم ن يبرا*
  
  
  
  
  

   : يستگيشااستاندارد آموزش نام 
 يديد برق خورشيتول يهاستميس يطراح

 :شغل استاندارد آموزش شرح 

هاي توليد برق بررسي سيستمباشد كه كارهاي حرفه برق مي هايشايستگيهاي توليد برق خورشيدي از طراحي سيستم
را شامل فتوولتائيك مستقل و متصل به شبكه  يطراحي سيستمها فتوولتائيك ،زات سيستم ي،  انتخاب تجه خورشيدي
  . باشددر ارتباط ميمانند برقكار ساختمان  يمشاغلاين استاندارد آموزشي با  .مي شود

  : وروديكارآموز ويژگي هاي 
  ديپلم : ميزان تحصيلات حداقل
  يو ذهن يداشتن سلامت  كامل جسم: توانايي جسمي و ذهني حداقل 

  *يكيالكتر يريگل اندازهيه و وسايكار با قطعات پا :مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش دوره طول

 ساعت48:       طول دوره آموزش         
  ساعت    12   :       ـ زمان آموزش نظري   

  ساعت     36  :   ـ زمان آموزش عملي         
  ساعت      -:      ـ زمان كارورزي                

  ساعت       - :          ـ زمان پروژه               

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %60:  كتبي -
  %25:عملي  -
  %15:اخلاق حرفه اي  -

:هاي حرفه اي مربيانصلاحيت
 مرتبطيبرق با سه سال سابقه كار يشناسحداقل مدرك كار



 

  
  
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

ي توليد برق خورشيدي، انتخاب هارسي سيستمبر، كارهايي مانند هاي توليد برق خورشيديطراحي سيستم
  .شودرا شامل مي....  ، طراحي سيستمهاي فتوولتائيك مستقل و متصل به شبكه و تجهيزات سيستم فتوولتائيك

  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
  

Desigen of the Photovoltaic Systems 
  
  
  
  
  
  
  
  : ه هاي مرتبط با اين استاندارد مهم ترين استانداردها و رشت ٭
 كار با قطعات پايه و وسايل اندازه گيري الكتريكي -

 كشي مدارهاي پايه ساختمان به صورت روكارسيم -

 برقكار ساختمان -

 تأسيسات الكتريكي ساختمان ينظارت بر اجرا -

  

 
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع                 ادي و كم آسيبجزو مشاغل ع: الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                     جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع                     جزو مشاغل سخت و زيان آور: ج 
                 نياز به استعلام از وزارت كار  :  د 
  
 
 
 



 

 
 
 

 شايستگيآموزش استاندارد 
  ها كار -

 عناوين رديف

  يديد برق خورشيتول يهاستميبررسي س 1

  زات سيستم فتوولتائيكيانتخاب تجه 2

  طراحي سيستم فتوولتائيك مستقل از شبكه  3

  طراحي سيستم فتوولتائيك متصل به شبكه  4

  هاي فتوولتائيكسازي سيستمافزارهاي طراحي و شبيهكار با نرم  5

  هاي پيشرفته فتوولتائيكطراحي  سيستم  6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
   يديد برق خورشيتول يهاستميسبررسي 

 آموزش زمان

 جمع عملي نظري  

3 9 12 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  انهيرا  :دانش 
  نرم افزار

  ،)توري(تابلوي آموزشي
  تابلوي آموزشي فيشي،

  

  يكاهاي محاسبات انرژي
  هاي انرژيافزار تبديل واحدنرم

 انرژي خورشيد

 از خورشيد برقهاي توليد تكنولوژي

  يديخورشبرق هاي توليد شاخص محلي در طراحي سيستم
و امكانـات   يبا توجه به سطح دسترس ـ يديخورشبرق د يتول يهاستميس يه طراحياصول اول

  رانيموجود در ا يفن
 ـتعر يهـا ه شـاخص ك با توجه بيستم فتوولتائيس يطراح يبرا يمحل يسنجنحوه امكان ف ي

  شده
  كاربردهاي سيستم فتوولتائيك

  اصطلاحات فني به زبان انگليسي
  :مهارت 

  كار با نرم افزار تبديل واحدهاي انرژي
و  يبا توجه به سـطح دسترس ـ   يديبرق خورشد يتول يهاستميس يه طراحياصول اول يبررس

 رانيموجود در ا يامكانات فن

  ف شدهيتعر يهاك با توجه به شاخصيستم فتوولتائيس يطراح يبرا يمحل يسنجامكان
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  يديد برق خورشيتول يهاستميبررسي س

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  توجهات زيست محيطيمرتبط

 ، موادر ابزا ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش

 مديريت زمان 

  دقت در انجام كار 
 استفاده و نگهداري صحيح تجهيزات

  : ايمني و بهداشت 
  استفاده از تجهيزات سالم و استاندارد
 استفاده از تجهيزات ايمني شخصي

  رعايت اصول ارگونومي 
  :توجهات زيست محيطي 

  استفاده از مواد مصرفيجويي در صرفه
  تفكيك زباله هاي الكترونيكي و الكتريكي

  مديريت پسماند 
  مديريت انرژي

 



 

 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  فتوولتائيك سيستمزات يانتخاب تجه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 12 16 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط زيست محيطي توجهات

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه  :دانش 
  نرم افزار

  ،)توري(تابلوي آموزشي
  تابلوي آموزشي فيشي،

  

  تابش خورشيد و انواع تابش
  گيري ميزان تابش خورشيدنحوه محاسبه تئوريك  و اندازه

 هاي انتخاب آنهاي خورشيدي و شاخصانواع ماژول

 پارامترهاي ماژول خورشيدي

 نحوه محاسبه زاويه نصب ماژول

  نحوه محاسبه بازده سيستم و پارامترهاي حساس به آن
 ها و انواع آنشارژر

 نورترها و انواع آنيا

 ها و انواع آنيباتر

 استراكچر نگهدارنده

  يزات حفاظتيرها و تجهيگشامل اندازه يزات جانبير تجهيسا
  كيفتوولتائ يهاستميس زاتيتجه يابيبيه عنحو

  كيفتوولتائ يهاستميزات سازندگان معتبر سيتجهكاتالوگ 
  اصطلاحات فني به زبان انگليسي

  :مهارت 
  و نوع كاربرد ييايط جغرافيانتخاب ماژول متناسب با شرا

  خورشيد يگيري جذب انرژمحاسبه تئوريك  و اندازه
 ماژول محاسبه زاويه نصب

  محاسبه بازده سيستم و پارامترهاي حساس به آن
  كيفتوولتائ يهاستميزات سازندگان معتبر سيتجه يخوانكاتالوگ

  يفن يهاكاتالوگ يزات مناسب از رويانتخاب تجه
 كيفتوولتائ يهاستميسزات يتجه يابيبيع

  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
 فتوولتائيك سيستمزات يب تجهانتخا

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،مهارت ،نگرش،دانش
  توجهات زيست محيطيمرتبط

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش

 مديريت زمان 

  دقت در انجام كار 
 استفاده و نگهداري صحيح تجهيزات

  : ايمني و بهداشت 
  استفاده از تجهيزات سالم و استاندارد
 استفاده از تجهيزات ايمني شخصي

  رعايت اصول ارگونومي 
  :توجهات زيست محيطي 

  جويي در استفاده از مواد مصرفيصرفه
  تفكيك زباله هاي الكترونيكي و الكتريكي

  مديريت پسماند 
  مديريت انرژي 

 
 



 

  
 استاندارد آموزش

  حليل آموزش ي ت برگه -
  : عنوان
  ك مستقل از شبكهيستم فتوولتائيس يطراح

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

1/5 4/5 6
 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش

  مرتبط توجهات زيست محيطي
 ، موادابزار  ،تجهيزات 

  مصرفي و منابع آموزشي
  فازمتر  :دانش

  مترمولتي
  ،)توري(تابلوي آموزشي
  ي فيشي،تابلوي آموزش

  

  نحوه محاسبات تخمين بار در سيستم فتوولتائيك مستقل از شبكه
  نحوه محاسبه  توان ماژول هاي مورد نياز

  نحوه محاسبه توان باتري متناسب با ميزان پشتيباني
  MPPنحوه محاسبه شارژر و 
  نحوه محاسبه اينورتر

  نحوه محاسبات سايز كابل
 ليسياصطلاحات فني به زبان انگ

  :مهارت
  محاسبات تخمين بار در سيستم فتوولتائيك مستقل از شبكه

  محاسبه  توان ماژول هاي مورد نياز
  محاسبه توان باتري متناسب با ميزان پشتيباني

  MPPمحاسبه شارژر و 
  محاسبه اينورتر

  محاسبات سايز كابل
 طراحي سيستم فتوولتائيك مستقل از شبكه با بازده بالا

  :نگرش
 مديريت زمان 

  دقت در انجام كار 
استفاده و نگهداري صحيح تجهيزات

  : ايمني و بهداشت 
 استفاده از تجهيزات سالم و استاندارد
استفاده از تجهيزات ايمني شخصي

  رعايت اصول ارگونومي 
 :حيطي توجهات زيست م

 جويي در استفاده از مواد مصرفيصرفه
 تفكيك زباله هاي الكترونيكي و الكتريكي

  مديريت پسماند 
  مديريت انرژي

 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان
  ك متصل به شبكهيستم فتوولتائيس يطراح

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

1/5 4/5 6

 ايمني ،نگرشرت ،مها،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  فازمتر  :دانش
  مترمولتي

  ،)توري(تابلوي آموزشي
  تابلوي آموزشي فيشي،

  

  نحوه محاسبات تخمين بار در سيستم فتوولتائيك متصل به شبكه
  نحوه محاسبه توان ماژول هاي مورد نياز

  محاسبه توان باتري متناسب با ميزان پشتيبانينحوه
  MPPنحوه محاسبه شارژر و 
  نحوه محاسبه اينورتر

  نحوه محاسبات سايز كابل
  سيستم سنكرون

 اصطلاحات فني به زبان انگليسي
  :مهارت
  محاسبات تخمين بار در سيستم فتوولتائيك متصل به شبكهانجام

  مورد نيازمحاسبه توان ماژول هاي 
  محاسبه توان باتري متناسب با ميزان پشتيباني

  MPPمحاسبه شارژر و 
  محاسبه اينورتر

  محاسبات سايز كابلانجام
 طراحي سيستم فتوولتائيك متصل به شبكه با بازده بالا

  :نگرش
 مديريت زمان 

  دقت در انجام كار 
استفاده و نگهداري صحيح تجهيزات

  : و بهداشت ايمني
  استفاده از تجهيزات سالم و استاندارد
استفاده از تجهيزات ايمني شخصي

  رعايت اصول ارگونومي 
 :توجهات زيست محيطي 

 جويي در استفاده از مواد مصرفيصرفه
 تفكيك زباله هاي الكترونيكي و الكتريكي

  مديريت پسماند 
  مديريت انرژي



 

    
  وزش استاندارد آم  
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
هاي سازي سيستمافزارهاي طراحي و شبيهكار با نرم
  فتوولتائيك

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

1 3 4 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه   :دانش 
  نرم افزار

  ،)توري(تابلوي آموزشي
  تابلوي آموزشي فيشي،

  

  معرفي انواع نرم افزارهاي محاسبات سيستم فتوولتائيك
  هاي فتوولتائيكسازي سيستمافزارهاي طراحي و شبيهنحوه كار با يكي از نرم

  :مهارت 
  محاسبات فني و اقتصادي با نرم افزارانجام 

  دريافت گزارش از نرم افزار
  :ش نگر   

 مديريت زمان 

  دقت در انجام كار 
 استفاده و نگهداري صحيح تجهيزات

  : ايمني و بهداشت 
  استفاده از تجهيزات سالم و استاندارد
 استفاده از تجهيزات ايمني شخصي

  رعايت اصول ارگونومي 
 :توجهات زيست محيطي 

  جويي در استفاده از مواد مصرفيصرفه
  ه هاي الكترونيكي و الكتريكيتفكيك زبال

  مديريت پسماند 
  مديريت انرژي 

 
 
 
 
 
 
 



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  فتوولتائيك پيشرفته هايسيستم  يطراح

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

1 3 4 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  ،)توري(تابلوي آموزشي  :دانش 
  تابلوي آموزشي فيشي،

  
  

  كننده خورشيديهاي دنبالسيستم
  هاي فيلم نازكماژول

  بررسي اقتصادي سيستم
  حفاظت الكتريكي سيستم فتوولتائيك
  استاندارهاي مرتبط با طراحي و تست

  :مهارت 
  پيشرفته فتوولتائيك هايطراحي سيستم

  استفاده از استانداردهاي مرتبط
  :نگرش

 مديريت زمان 

  دقت در انجام كار 
 استفاده و نگهداري صحيح تجهيزات

  : ايمني و بهداشت 
  استفاده از تجهيزات سالم و استاندارد
 استفاده از تجهيزات ايمني شخصي

  رعايت اصول ارگونومي 
 :محيطي توجهات زيست 

  جويي در استفاده از مواد مصرفيصرفه
  تفكيك زباله هاي الكترونيكي و الكتريكي

  مديريت پسماند 
  مديريت انرژي 

 
 
 
 



 

برگه استاندارد تجهيزات         
  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

 جعبه كمك هاي اوليه 1
كامل و داراي لوازم مربوط به 

 جراحت ،سوختگيشكستگي،
   سري1

   عدد1 كيلوگرمي 6 –پودر خشك  كپسول آتش نشاني 2
   عددCo2 1 كپسول آتش نشاني 3
   دستگاه1 با كليه متعلقات آن رايانه 4
  عدد 6 مخصوص رايانه ميز 5

  عدد15 دسته دار صندلي 6

  عدد2 طبي و چرخدار صندلي مربي 7

   عدد2 مربي ميز 8
   سري1 ني در كارگاهايم پوستر آموزشي 9
   سري1 مربوطه پوستر آموزشي 10
   عدد1 بزرگ تخته وايت برد 11
مجموعه 5  مجموعه كامل   فتوولتائيك يهاستميس يمجموعه آموزش 12    

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

 
يبرگه استاندارد مواد مصرف         

 
  توضيحات   تعداد   شخصات فني و دقيق م نام  رديف

   عدد 20 مختلف يهادر رنگ كيماژ  1
   بسته A4 1 كاغذ   2
   عدد 250 مختلف يهادر اندازه يشيم فيس  3
   عدد 3 مختلف يهادر رنگ خودكار  4
  عدد 2 ييآهنربا كنتخته پاك  5

  متر 20 تنظيف پارچه   6

 
 

 برگه استاندارد ابزار
  توضيحات   تعداد   صات فني و دقيق مشخ نام  رديف

هايسازي سيستمافزار شبيهنرم  1
    عدد SUNY POLY  4  فتوولتائيك

    عدد UNIT CONVERTER 4  افزار تبديل واحد هاي انرژينرم  2
 
 

  
  
  



 

  
  

  هاي قابل استفاده در آموزش استانداردفهرست سايت
  رديف عنوان

ir.org.suna.www 1 

ir.solarin.www 2 

ir.irses.www 3 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

 
 
 


