
 

 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

  شایستگیاستاندارد آموزش 
 

 با ونيي میتیل يها يباتر عملکرد بهبود

 نانو يفناور

 گروه شغلي      

 فناوري نانو

  شايستگيكد ملي آموزش 

1 5 0 0 0 0 0 5 9 0 3 5 1 1 3 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  گروهشناسه  شناسه شغل

 مهارت
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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي نظارت بر تدوین محتوا و تصویب  :
 9553-31-050-5شایستگي :  آموزش كد ملي شناسایي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  پلاك، اي كشور  ، سازمان آموزش فني و حرفه 2، ساختمان شماره ، نبش خیابان نصرت    ، خیابان خوش شماليخیابان آزادي   ،تهران 

33 

 66311520 - 66163303تلفن                                                     66311553دورنگار       

 Daftar_tarh@irantvto.irآدرس الکترونیکي : 

 

 

 : فناوري نانواعضاء كمیسیون تخصصي برنامه ریزي درسي رشته 

 علي موسوي

 رامک فرح آبادي

 سکینه هاشمي زاده

 زهرا میرزاده مدرسي 

 

 شایستگي :   حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همکار براي تدوین استاندارد آموزش

 اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربایجان شرقي  -

-  

 فرآیند اصلاح و بازنگري :  

- 

- 
 

كلیه حقوق مادي و معنوي این استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنیي و حرفیه اي   

 كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پیگرد قانوني است .
 



  

 

 

 

 

  شایستگي    تهیه كنندگان استاندارد آموزش شغل

 شغل و سمت  رشته تحصیلي آخرین مدرك تحصیلي  نام و نام خانوادگي ردیف
سابقه كار 

 مرتبط
 ایمیل تلفن و، آدرس  

5 
علي محمدي 

 سفیدان
 كارشناسي ارشد

مهندسي 

تبدیل -مکانیک

 انرژي

 سال 1 مربي

 تلفن ثابت :

 03513930356تلفن همراه :  

 ams.1367@yahoo.comایمیل :  

 آدرس : 

 كارشناسي ارشد عطا سجودي 2

مهندسي 

تبدیل -مکانیک

  انرژي

كارشناس 

 دعوم
 سال 1

 تلفن ثابت :

 03515500131تلفن همراه : 

 meoiotu@yahoo.comایمیل : 

 آدرس : 

 

 
9 

بهزاد هاشمي 

 سودمند
 كارشناسي ارشد

مهندسي 

-مکانیک

 ساخت و تولید

كارشناس 

 مدعو
 سال 1

 تلفن ثابت :

 03511093201 :تلفن همراه 

 b.soudmand@gmail.comایمیل : 

 آدرس : 

 

 
 فیزیک  رشناسي ارشدكا امیر لطفي 1

پژوهشگر و 

مدیر شركت 

رایا نانو 

 صنعت ارس

 سال 1

 تلفن ثابت :

 03515056233تلفن همراه : 

 amir.lotfi.k@gmail.comایمیل : 

 آدرس : 

 

 
 كارشناسي ارشد روزبه جعفري 1

مهندسي نانو 

 الکترونیک
 سال 9 مربي

 تلفن ثابت :

   03515061631:تلفن همراه 

 rzbhjafari@gmail.comایمیل : 

 آدرس : 
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سید نورالدین 

 موسوي
 كارشناسي

مهندسي 

 مکانیک
 سال 9 كارشناس

 تلفن ثابت :

 03519553911تلفن همراه : 

 Mosavi0411@yahoo.comایمیل :

 آدرس:

3      

 تلفن ثابت :

 تلفن همراه :  

 ایمیل : 

 آدرس : 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعاریف : 
 استاندارد شغل : 

راي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه  اي نيهگ گهته  مهي     مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز ب
 شود.

 استاندارد آموزش : 
 ي يادگيري براي رسيدن ب  شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  نقش 

 نام یک شغل :  
 نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود . ب  مجموع  اي از وظايف و توانمندي هاي خاص ك  از يك شخص در سطح مورد 

 شرح شغل : 
هها ،  بياني  اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت 

 شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل . 

 طول دوره آموزش : 
 ات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزشي . حداقل زمان و جلس

 ویژگي كارآموز ورودي : 
 حداقل شايستگي ها و توانايي هايي ك  از يك كارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي رود . 

 كارورزي:
ت محدود يا با ماكت صورت مهي گيهرد و وهرورت    كارورزي صرفا در مشاغلي است ك  بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صور

دارد ك  در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ك  فرد در محهل آمهوزش به  صهورت     
 از مشاغل نمي گردد.( تئوريك با استهاده از عكس مي آموزد و ورورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري

 ارزشیابي : 
كتبهي عملهي و اخهلاق    ، عملهي  بخه     ، ك  شهامل سه  فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

 اي خواهد بود .  حرف 

 صلاحیت حرفه اي مربیان : 
 استاندارد انتظار مي رود .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرف  اي ك  از مربيان دوره آموزش 

 شایستگي : 
 توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون ب  طور موثر و كارا برابر استاندارد . 

 دانش : 
 ،ي حداقل مجموع  اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي ك  مي تواند شامل علوم پاي  )رياو

 ، تكنولوژي و زبان فني باشد .  (، زيست شناسي، شيمي فيگيك 

 مهارت : 
 حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً ب  مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . 

 نگرش : 
 مل مهارت هاي غير فني و اخلاق حرف  اي مي باشد .  مجموع  اي از رفتارهاي عاطهي ك  براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شا

 ایمني : 
 مواردي است ك  عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود .

 توجهات زیست محیطي :

 ملاحظاتي است ك  در هر شغل بايد رعايت و عمل شود ك  كمترين آسيب ب  محيط زيست وارد گردد.



  

 

 

 

 

 

 

 :  5شایستگياستاندارد آموزش نام 

 نانو يبا فناور هاي لیتیم یونيباتري عملکردبهبود 

 :ي شایستگ استاندارد آموزششرح 

بهبود عملكرد باتري هاي ليتيم يوني شايستگي است در حوزه نانو ك  شامل كارهايي از قبيل راه اندازي باتري ليتيم 

 ري ليتيم يوني با نانو مواد و پوش  دهي الكترودها را شامل مي شود . ارتقاء عملكرد الكتروليت بات يوني 

 : وروديویژگي هاي كارآموز 

 (، شیمي و فیزیکو برق ، متالورژي)مکانیکفوق دیپلم فني حداقل میزان تحصیلات : 

  سلامت كامل جسمي، ذهني: توانایي جسمي و ذهنيحداقل 

 ندارد :مهارت هاي پیش نیاز 

:آموزش دوره  طول  

 ساعت    501طول دوره آموزش                    :      

 ساعت    91ی زمان آموزش نظري               :       

 ساعت  66ی زمان آموزش عملي                :       

 ساعت  -ی زمان كارورزي                       :        

 ساعت -:          ی زمان پروژه                           

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد ( 

 %21كتبي :  -

 %61عملي : -

 %50اخلاق حرفه اي : -

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان :

 سال سابق  كار مرتبط 2و فيگيك با  مكانيك برق، در رشت  مواد، شيمي، دارا بودن مدرک كارشناسي-

 

 

 

                                                 
1   . Competency Description 



  

 

 

 

 حي ( : تعریف دقیق استاندارد ) اصطلا ٭

ها دارند. این  و بیشترین تولید را در میان دیگر انواع باتري داشتهتري  عملکرد و بازده مناسبي یون هاي لیتیم باتري

)عموما یک سپراتور یا  هاي الکتروشیمیایي با دو الکترود و ماده الکترولیت ها از پیل ها مانند انواع دیگر باتري باتري

اند. در فرایند شارژ  تشکیل شده (شودر داخل الکترولیت استفاده ميتصال كوتاه نیز دجداكننده جهت جلوگیري از ا

هاي لیتیمي، در الکترود مثبت لیتیم به یون لیتیم مثبت و در الکترود منفي یون لیتیم به لیتیم فلزي تبدیل شده  باتري

هر یک از الکترودها و الکترولیت در گیرد. تحقیقات زیادي در جهت توسعه  هاي الکترود قرار مي و در بین لایه

هاي لیتیم یون صورت گرفته است و با ورود نانومواد در این تحقیقات تحولات شگرفي در عملکرد این نوع  باتري

 .ها به وجود آمده است باتري

 

 اصطلاح انگلیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( : ٭

 

- The application of Nanotechnology in Li-ion batteries. 

- Secondary Batteries. 

- Nano-Coatings and Nano-sized additives. 

 

 

 

 مهم ترین استانداردها و رشته هاي مرتبط با این استاندارد :  ٭

 

 

 

 جایگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي كار : ٭

 د و مرجع ......................................طبق سن       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................               ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ........................................          ج : جزو مشاغل سخت و زیان آور  

           ستعلام از وزارت كار    د :  نیاز به ا

 

 



  

 

 

 

 

 

 

                         2شایستگي آموزشاستاندارد 

 3شایستگي ها  -

 

 عناوین ردیف

 باتري ليتيم يونيراه اندازي  5

 نانو مواد با ارتقاي عملكرد الكتروليت باتري ليتيم يوني 2

 الكترودها دهيپوش  9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                 
1.

 Competency Standard      
3
 . task 



  

 

 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش برگ  -

 عنوان : 

 باتري ليتيم يونيراه اندازي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

01 8 08 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايان   دان  :

 وسايل كمك آموزشي

 شنشانيكپسول آت

 جعب  كمك هاي اولي 

 وايت برد

 ماژيك وايت برد

 نوشت افگار

انواع نانو ذرات فلگات يا اكسيد 

 آنها

 آب مقطر

PH متر 

 ترازوي ديجيتالي حساس

 لباس كار

 دستك  ايمني

 كه  مخصوص آزمايشگاه

 دماسنج ديجيتالي

 سنج ديجيتاليرطوبت

 فشارسنج ديجيتالي

 مترولت

 باتري ليتيمي تك سل

    باتري ليتيم يونيتاريخچ   -

    باتري ليتيم يونياجگاي  -

    هاي شيميايي مرتبطو واكن  نحوه عملكرد -

    و انتخاب موادباتري ليتيم يوني اصول طراحي -

    در صنعتباتري ليتيم يوني  هايكاربرد-

    باتري ليتيم يونياندازي نصب و راه نحوه -

    باتري ليتيم يونيمگايا و معايب  -

  مهارت :

    ترتيب و چگونگي اتصال قطعات ب  يكديگر -

    يگيري ولتاژ توليداندازه-

    باتري گيري رطوبت، فشار و دماياندازه-

 نگرش :

 دقت در انجام كار-

 درک استهاده بهين  از انرژي-

 پيروي از دستورالعمل ها-

 ناسب و صحيح از تجهيگات و ابگاراستهاده و نگهداري م-

 ايمني و بهداشت : 

 استهاده از وسايل حهاظت فردي)لباس كار، دستك ، كه  مخصوص آزمايشگاه(-

 

 

 



  

 

 

 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگ  -

 عنوان : 

 باتري ليتيم يونيراه اندازي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 ايمني و بهداشت :

 رعايت كلي  الگامات زيست محيطي، برقي، شيميايي، ايمنهي و بهداشهت حرفهه  اي و    -

 حهاظت از دستگاه حين انجام كار 

 

 استهاده از تهوي  مناسب كارگاهي -

 رگونوميرعايت اصول ا-

 توجهات زيست محيطي :

 آراستگي محيط كار-

 مديريت مصرف انرژي-

 از كار بعدوايعات و دفع مناسب جمع آوري -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگ  -

 عنوان : 

 ارتقاي عملكرد الكتروليت باتري ليتيم يوني ب  كمك نانو مواد

 زمان آموزش

 جمع عملي ينظر 

01 01 11 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

   دان  :

 رايان 

 وسايل كمك آموزشي

 كپسول آتشنشاني

 جعب  كمك هاي اولي 

 وايت برد

 ماژيك وايت برد

 نوشت افگار

انواع نانو ذرات فلگات يا اكسيد 

 آنها

 آب مقطر

 انواع ظروف آزمايشگاهي

 همگن آزمايشگاهي

 پايداركننده التراسونيك

 لباس كار

 دستك  ايمني

 كه  مخصوص آزمايشگاه

PH  متر 

 ترازوي ديجيتالي حساس

 باتري ليتيمي تك سل

    الكتروليت و تشكيل لاي  الكتروليت جامد-

دهنهده   هاي پايداركننده و بهبهود هاي متداول، نمكافگودني-

 رسوب ليتيم

   

تاثير اواف  نمودن بهين  نانوذرات بر روي هدايت الكتريكهي  -

 هاالكتروليت

   

ههاي قابهل اسهتهاده از    تاثير نوع نانوذره بر روي تعداد سيكل-

 باتري

   

    اصول تعيين درصد وزني نانو ذرات در الكتروليت-

  مهارت :

    انتخاب نوع نانو ذره مناسب-

    تعيين درصد وزني نانو ذره مورد استهاده-

تهي  سوسپانسيون الكتروليت نانو به  وسهيل  پراكنهدن نهانو      -

 ذرات در سيال الكتروليت

   

اسههتهاده از دسههتگاه همگههن كننههده الكتراسههونيك جهههت    -

 پايدارسازي نانو الكتروليت توليد شده

   

    كنترل دماي الكتروليت -

ي مرتب دما و ميگان ولتاژ توليدي و مقايس  آن بها  گيراندازه -

 هاي متداولالكتروليت

   

 

 



  

 

 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگ  -

 عنوان : 

 ارتقاي عملكرد الكتروليت باتري ليتيم يوني ب  كمك نانو مواد

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط زیست محیطي توجهات

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 دقت در انجام كار-

 رعايت اخلاق حرف  اي در محيط كار-

 استهاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيگات و ابگار-

 درک استهاده بهين  از انرژي-

 ايمني و بهداشت :

 ي)لباس كار، دستك ، كه  مخصوص آزمايشگاه(استهاده از وسايل حهاظت فرد-

 رعايت كلي  الگامات زيست محيطي، برقي، شيميايي، ايمنهي و بهداشهت حرفهه  اي و    -

 حهاظت از دستگاه حين انجام كار

 استهاده از تهوي  مناسب كارگاهي -

 رعايت اصول ارگونومي-

 استهاده از دوش و چشم شوي اوطراري در صورت آلوده شدن-

 توجهات زيست محيطي :

 آراستگي محيط كار--

 وايعات ناشي از كار مناسب پسماندها و جمع آوري-

 مديريت مصرف انرژي-

 

 

 

 

 



  

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگ  -

 عنوان : 

 الكترودها دهيپوش 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

01 28 12 

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايان   دان  :

 وسايل كمك آموزشي

 كپسول آتشنشاني

 جعب  كمك هاي اولي 

 وايت برد

 ماژيك وايت برد

 نوشت افگار

 آب مقطر

 نو سيمنا

Li(Ni1/2Mn1/2)O2 
 نانو لول  اكسيد واناديم

 LiCoO2 نو سيمنا

 آزمايشگاهي همگن

 پايداركننده التراسونيك

 لباس كار

 دستك  ايمني

 كه  مخصوص آزمايشگاه

PH  متر 

 دماسنج ديجيتالي
 خودرو

 ترازوي ديجيتالي حساس

 انواع ظروف آزمايشگاهي

 باتري ليتيمي تك سل
 اسپاترينگ روميگى س  كاتد

 

    و جنس آنها باتري ليتيم يونيدر  كاتد و آند-

    هاي كربني براي الكترود منهي )آند(يت و نانو لول گراف تاثير-

 و LiCoO2 نو سهيم وانههاديم، نها  نهانو لوله  اكسهيد    تهاثير -

Li(Ni1/2Mn1/2)O2  اي در بهه  عنههوان ميگبههان بههين لايهه

 الكترود مثبت )كاتد(

   

    دهي فلگات و الكترودهانشاني و پوش مهاهيم اولي  لاي -

    نشانياش و مراحل آن براي لاي روش كندوپ -

    اسپاترينگ روميگى س  كاتددستگاه با  اصول كار -

  مهارت :

    تور 01الي  6تنظيم فشار دستگاه اسپاترينگ بر روي -

    جانشاني زير لاي  -

سطح هدف با انرژي حهدود   نانولول  كربني ب  بمباران ذرات -

 الكترون ولت  0111تا  01

   

    تميگ نمودن سطح الكترود-

محاسب  افگاي  ميگان ولتاژ توليدي با الكترودههاي سهاخت     -

ههاي  شده از نانو لول  يا نانوسيم و مقايس  آن بها ولتهاژ بهاتري   

 متداول

   

 

 

 



  

 

 

 

 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگ  -

 عنوان : 

 الكترودها دهيپوش 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ایمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زیست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش :

 دقت در انجام كار-

 استهاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيگات و ابگار-

 درک استهاده بهين  از انرژي-

 رعايت اخلاق حرف  اي در محيط كار-

 ايمني و بهداشت :

 استهاده از وسايل حهاظت فردي )لباس كار، دستك ، كه  مخصوص(-

 استهاده از تهوي  مناسب كارگاهي -

 رعايت اصول ارگونومي-

 رعايت كلي  الگامات زيست محيطي، برقي، شيميايي، ايمنهي و بهداشهت حرفهه  اي و    -

 حهاظت از دستگاه حين انجام كار

 ش و چشم شوي اوطراري در صورت آلوده شدناستهاده از دو-

 توجهات زيست محيطي :

 آراستگي محيط كار-

 ناشي از كارو پسماندهاي وايعات اصولي جمع آوري -

 مديريت مصرف انرژي-

 جلوگيري از نشت آب هاي آلوده ب  محيط زيست-

 

 

 

 



  

 

 

 

  برگ  استاندارد تجهيگات -

 توضیحات  تعداد  ق مشخصات فني و دقی نام  ردیف

  عدد 0 با تمام متعلقات رايان  0

  سري 0 سري كامل وسايل كمك آموزشي 2

  عدد CO2 2كيلو گرمي كف شيميايي و  6 كپسول آتشنشاني 0

  جعب  0 با تمام وسايل جعب  كمك هاي اولي  1

  عدد 0 بگرگ وايت برد 0

  دد براي هر دورهع 0هر كدام  در رنگ هاي مختلف ماژيك وايت برد 6

  دست براي هر نهر 0 مخصوص آزمايشگاه لباس كار 7

  جهت براي هر نهر 0 مخصوص آزمايشگاه كه  8

  عدد براي هر نهر 2 فيلتر دار ماسك ايمني 9

  جهت براي هر نهر 01 جراحي دستك  01

  عدد براي هر دوره 0 مخصوص آزمايشگاه همگن كننده التراسونيك 00

  عدد براي هر دوره 0 مخصوص آزمايشگاهي همگن 02

  عدد براي هر دوره 0 ديجيتالي فشار سنج 00

  عدد براي هر دوره 0 ديجيتالي دماسنج 01

  عدد براي هر دوره 0 ديجيتالي رطوبت سنج 00

  عدد براي هر دوره 0 ديجيتالي آوو متر 06

  گاهعدد براي هر كار 0 ديجيتال با دقت بسيار بالا ترازو 07

08 PH  عدد براي هر كارگاه 0 ديجيتالي متر  

  عدد براي هر كارگاه 0 وات 111 هيتر استير 09

  عدد براي هر كارگاه 0 درج  011ظرفيت دمايي تا  آون 21

  عدد براي هر كارگاه 0 داراي پدال و اهرم مناسب دوش اوطراي 20

  د براي هر كارگاهعد 0 داراي پدال و اهرم مناسب چشم شوي اوطراي 22

  عدد براي هر دوره 0 تك سل ب  همراه تمام متعلقات باتري ليتيم يوني 20

  عدد براي هر دوره 0 روميگى س  كاتد اسپاترينگ دستگاه لاي  نشاني  21

 

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  51تجهیزات براي یک كارگاه به ظرفیت  -

 

  

 



  

 

 

 

 

 استاندارد مواد برگ   -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  ردیف

0 
انواع نانو ذرات فلگات و اكسيد 

 آنها

آهن و اكسيد آهن، اكسيد مس، طلا، اكسيد 

آلومينيوم، اكسيد منيگيم، اكسيد روي، نقره، اكسيد 

 Li(Ni1/2Mn1/2)O2 نو سيم، ناتيتانيوم

 LiCoO2 نو سيمنانو لول  اكسيد واناديم و نا

 گرم از هر كدام 01

 

  ميلي ليتر براي هر دوره21 متر phجهت كاليبره كردن  محلول بافر 2

  ليتر براي هردوره 01 مقطر آب 0

  ليتر براي هردوره 0 صنعتي الكل 1

  ليتر براي هر دوره 0 معمولي استون 0

  عدد براي هر دوره 01 ميلي ليتر 201تا  011 ارلن ماير 6

  عدد براي هر دوره 01 ميلي ليتر 011تا  01 بشر 7

  عدد براي هر دوره 0 ميلي ليتر 01تا  01 پي پت 8

  عدد براي هر دوره 0 در ابعاد مختلف بالن ژوژه 9

  عدد براي هر دوره 0 در ابعاد مختلف بالن ت  گرد 01

  عدد براي هر دوره 0 در مقياس سلسيوس دما سنج 00

  عدد براي هر دوره 2 يگريد تجار س  پاي  02

  عدد براي هر دوره 2 گريد تجاري چراغ الكلي 00

  عدد براي هر دوره 00 گريد تجاري لول  آزماي  01

     

     

     

     

     

 

 توجه : 

 نفر محاسبه شود . 51مواد به ازاء یک نفر و یک كارگاه به ظرفیت  -

 

 

  

 



  

 

 

 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوین و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -

 ناشر یا تولید كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع یا نرم افزار ردیف

مجموع  مقالات سايت  0

 باشگاه نانو

 كوچك آموز تهران 0090 - باشگاه نانو

2 
 مقدم  اي بر فناوري نانو

چارلگ پي. پول، 

 فرانك جي.اونسگ

 كوچك آموز تهران - ا تقوي نيانيم

0 
 نانو شيمي

دكتر مسعود صلواتي 

 نياسر، زينب فرشت 
- - 

 كوچك آموز تهران

 

 

 

 

 سایر منابع و محتواهاي آموزشي ) پیشنهادي گروه تدوین استاندارد ( علاوه بر منابع اصلي -

 مولف / مولفین سال نشر نام كتاب یا جزوه ردیف
 مترجم/

 مترجمین

محل 

 نشر
 توضیحات ناشر

0 
Advances in 

lithium-ion 

batteries 

2002 

van 

Schalkwijk, 

Walter, and 

Bruno 

Scrosati 

- - Springer - 

2 . Lithium-Ion 

Batteries 
2009 

Yoshio, 

Masaki, 

Ralph J. 

Brodd, and 

Akiya 

Kozawa 

- - Springer - 

        

        

        

        

        

 

 

 



  

 

 

 

 

 فهرست سايت هاي قابل استهاده در آموزش استاندارد

 ردیف عنوان

www.edu.nano.ir 1 

http://batteryuniversity.com/learn/article/is_lithium_ion_the_ideal_battery 2 

http://www.wikipedia.org/ 3 

http://www.batterypoweronline.com/ 4 

 

 

 

 اي سودمند و مرتبط فهرست معرفي نرم افگاره

 ) علاوه بر نرم افگارهاي اصلي ( 

 توضیحات آدرس تهیه كننده عنوان نرم افزار ردیف

     

     

     

     

     

     

     

     

 

 

 

 

 

 

 


