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 ريزي درسي ، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 100011111101110كد ملي شناسايي آموزش شايستگي: 

 

 

 

 تجديدپذيرنو و فناوری انرژی های  ريزی درسي: اعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي آخرين مدرک تحصیلي  و نام خانوادگينام  رديف

  2 مهندس ناظر صنايع نفت و گاز قدرت-برق کارشناسي ارشد سید مختار قیصريان 1

 14 مربي  فناوری اطلاعات کارشناسي کاکشوان ساعدپناه 2

 12 کارشناس برق کارشناسي ارشد سروه دولت آبادی 3

 20 مربي برق قدرت رشناسي ارشدکا علي قنواتي 4

  4 مهندس شرکت مخابرات قدرت-برق کارشناسي سید میديا قیصريان 5

 کارشناسي ارشد لیلا فرهادی راد 6
ريزی برنامه 

 آموزشي

 دبیر کارگروه برنامه ريزی درسي 

 تجديدپذيرنو و فناوری انرژی های 
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اي كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي  هكلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرف

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسي طرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور  سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            55069506دورنگار       

                    55069516تلفن           

 rpc@irantvto.irآدرس الكترونیكي : 
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 تعاريف :  
 استاندارد شغل : 
 اي نيو  نتتو     سوتاندارد ررهو   ارد اهاي مورد نياز براي عملكرد موورر در ميويك روار را نوينود در بازوي از موو       ها و توانمندي مشخصات شايستگي

 .شود مي

 استاندارد آموزش : 
 هاي موجود در استاندارد شغل.  ي يادنيري براي رسيدن ب  شايستگي نقش 

 نام يك شغل :  
 شود.  رود اطلاق مي هاي خاص ر  از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي اي از وظايف و توانمندي ب  مجموع 

 شرح شغل : 
هوا،   ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل، رارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگور در يوك رووزه شوغلي، مسو و ي       اي شامل مهم بياني 

 شرايك راري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل. 

 طول دوره آموزش : 
 رداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن ب  يك استاندارد آموزشي. 

 كارآموز ورودي : ويژگي 
 رود.  هايي ر  از يك رارآموز در هنگام ورود ب  دوره آموزش انتظار مي ها و توانايي رداقل شايستگي

 كارورزي:
نيرد و ضرورت دارد  رارورزي صرها در مشاغلي اس  ر  باد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي ب  صورت ميدود يا با مار  صورت مي

 د در ميل آموزش ب  صورت ت وريوك غل خاص مييك واقاي براي مدتي تاريف شده تجرب  شود.)مانند آموزش يك شايستگي ر  هرر  در آن مشا
 نردد.( آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقاي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي با استتاده از عكس مي

 ارزشيابي : 
اي  رتبي عملي و اخلاق ررهو  ، عمليبخش   ، ر  شامل سقزاوت در مورد آنك  يك شايستگي بدس  آمده اس  يا خيرآوري شواهد و  هرآيند جمع
 خواهد بود. 

 اي مربيان :  صلاحيت حرفه
 رود. اي ر  از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي هاي آموزشي و رره   رداقل توانمندي

 شايستگي : 
 ها و شرايك نونانون ب  طور مورر و رارا برابر استاندارد.  يكتوانايي انجام رار در مي

 دانش : 
، رياضوي توانود شوامل علووم هاي )    ر  مي هاي ذهني لازم براي رسيدن ب  يك شايستگي يا توانايي اي از مالومات نظري و توانمندي رداقل مجموع 

 ، تكنو وژي و زبان هني باشد. (، زيس  شناسي، شيميهي يك

 مهارت : 
 شود.  هاي عملي ارجاع مي رداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن ب  يك توانمندي يا شايستگي. مامولاً ب  مهارت

 نگرش : 
 باشد.   اي مي هاي غير هني و اخلاق رره  اي از رهتارهاي عاطتي ر  براي شايستگي در يك رار مورد نياز اس  و شامل مهارت مجموع 

 ايمني : 
 شود.   عدم يا انجام ندادن صييح آن موجب بروز روادث و خطرات در مييك رار ميمواردي اس  ر

 توجهات زيست محيطي :

 ملارظاتي اس  ر  در هر شغل بايد رعاي  و عمل شود ر  رمترين آسيب ب  مييك زيس  وارد نردد.
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 شايستگي : نام استاندارد آموزش 

 ی سیستم های پمپاژ آب خورشیدی  اجراو  يطراح

 :استاندارد آموزش شايستگي شرح 

که دارای  است های نو و تجديد پذيرفناوری انرژی ر حوزهد ايستگيشای پمپاژ آب خورشیدی هی سیستماجراو  يطراح

انجام محاسبات مربوط به پمپ آب و انتخاب پمپ مناسب، انتخاب موتور مناسب، محاسبه مشخصات و ظرفیت کارهای 

از شبکه جهت تغذيه ی پمپ، مکان يابي مناسب مجموعه، نحوه ی اتصال و سرهم بندی  سیستم فتوولتائیک جدا

باشد. اين مهارت با طراح سیستم های فتوولتائیک و  اجزای سیستم در کلیه ی سیستم های پمپاژ آب خورشیدی مي

 پتانسیل سنج و ارزياب سايت نیروگاه خورشیدی در ارتباط است.

 : وروديويژگي هاي كارآموز 

 حداقل میزان تحصیلات : كارشناسي برق يا مكانیک 

 هنيذي و سمداشتن سلامت كامل ج حداقل توانايي جسمي و ذهني : 

   پتانسیل سنج و ارزياب سايت نیروگاه خورشیدي-مهارت هاي پیش نیاز  : طراح سیستم هاي فتوولتائیک

 :آموزش دوره  طول

 ساعت       51طول دوره آموزش  :     

 ساعت    01ـ زمان آموزش نظري:   

 ساعت     19ـ زمان آموزش عملي:   

 ساعت            ـ زمان كارورزي:        

  ـ زمان پروژه  :                      ساعت

 بودجه بندي ارزشیابي ) به درصد ( 

 % 10كتبي :  -

 % 50عملي :  -

 % 01اخلاق حرفه اي :  -

 مربیان :صلاحیت هاي حرفه اي 

 الکترونیک(يا دارای مدرک کارشناسي رشته برق)گرايش قدرت 

 های آبي سال تجربه ی کاری درزمینه پمپ 1های خورشیدی و حداقل  ی انرژی ی کار در زمینه سال سابقه 2حداقل 
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 تعريف دقیق استاندارد ) اصطلاحي ( :  ٭

هاي آبیاري و انتقال آب كه انرژي محرک موتورهاي تمخورشیدي عبارت انداز تمامي سیسسیستم هاي پمپاژ آب 

از آنجا كه كشاورزي بخش لاينفک اقتصاد كشور الكتريكي آن به واسطه سیستم هاي فتوولتائیک تامین مي شود. 

دهد، يافتن راه حلي مناسب جهت تامین برق سیستم هاي پمپاژ آب و آبیاري بسیار حیاتي به نظر  را تشكیل مي

اده و بهره گیري از انرژي هاي نو و تجديد پذير در مصارف كشاورزي و آبیاري، تامین توان الكتريكي رسد. استف مي

براي كشاورزان مناطق دور از شبكه و محروم، از بین بردن تلفات و آزاد كردن ظرفیت شبكه و ايجاد زمینه هاي 

 را در پس خواهد داشت. شغلي جديد براي نیري فني بومي

 

 

 لیسي استاندارد ) و اصطلاحات مشابه جهاني ( :اصطلاح انگ ٭

Design and Implementation of Solar water pumping systems 

 

 

 

 

 مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد :  ٭

 طراح سیستم هاي فتوولتائیک -

 پتانسیل سنج و ارزياب سايت نیروگاه خورشیدي -

 

 

 

 رد شغلي از جهت آسیب شناسي و سطح سختي كار :جايگاه استاندا ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و كم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................               ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت   

 طبق سند و مرجع ........................................          يان آور  ج : جزو مشاغل سخت و ز

 د :  نیاز به استعلام از وزارت كار        
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 كارها  -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 14 0 6 کار با پمپ ها و ماشین های القايي 1

 4 2 2 دی اجزای سیستم تولید توان فتوولتائیکسرهم بن 2

 14 10 4 انتخاب پمپ و ماشین الکتريکي 3

 6 5 1 طراحي سیستم فتوولتائیک 4

 22 10 4 سرهم بندی سیستم  5

 51 19 01 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 القاييكار با پمپ ها و ماشین هاي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

6 0 14 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 پمپ آب    دانش :

    آنهاد انواع  پمپ های آبي و کاربر - موتور القايي

    عملکرد پمپ های آب و مشخصه های آنها -

    اصول عملکرد ماشین القايي -

مشخصه های گشتتاور و نتواحي عملکترد موتتوری ماشتین      -

 القايي

   

    مهارت :

    آنالیز ساختار و عملکرد پمپ های آب -

    آنالیز ساختار و عملکرد ماشین های القايي -

    اتصال مکانیکي پمپ و موتور الکتريکي -

 نگرش :

 م کاردقت در انجا-

 استفاده و نگهداری صحیح از ابزار و تجهیزات-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول آرگونومي-

 رعايت نکات ايمني-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی-

 

 

 

 



 7 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 سیستم تولید توان فتوولتائیک سرهم بندي اجزاي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

2 2 4 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 توجهات زيست محیطي مرتبط

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 پنل فتوولتائیک    دانش :

 باتری

 اينورتر 

 شارژ کنترلر 

    انواع پنل های فتوولتائیک و عملکرد آنها-

    نهاانواع  شارژ کنترلر و عملکرد آ-

    مجموعه باتری و عملکرد آن-

    اينورتر و عملکرد آن-

    نحوه اتصال اجزای مختلف سیستم فتوولتائیک-

    مهارت :

    کار با پنل فتوولتائیک و اتصالات آن -

    کار با شارژ کنترلر و اتصالات آن-

    اتصال باتری ها  -

    تنظیم اينورتر و اتصالات آن -

    سر هم بندی اجزای مختلف سیستم فتوولتائیک-

 نگرش :

 دقت در انجام کار-

 استفاده و نگهداری صحیح از ابزار و تجهیزات-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول آرگونومي-

 رعايت نکات ايمني-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 موتور الكتريكيپمپ و انتخاب 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

4 10 14 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 پمپ آب     دانش :

 موتور القايي

 
    ی آبروابط و مشخصه های پمپ ها-

    روابط طراحي و محاسبات مربوط به انتخاب پمپ مورد نیاز-

    روابط و مشخصه های گشتاور موتور الکتريکي-

    مهارت :

    انتخاب پمپ آب  -

    انتخاب موتور الکتريکي متناسب با پمپ-

 نگرش : 

 دقت در انجام کار-

 زاتاستفاده و نگهداری صحیح از ابزار و تجهی-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول آرگونومي-

 رعايت نکات ايمني-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 طراحي سیستم فتوولتائیک

 زمان آموزش

 جمع عملي نظری 

1 5 6 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط زيست محیطيتوجهات 

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 رايانه    دانش :

 تخته وايت برد 

 ويديوپروژکتور 
    آن روابط مربوط به پنل فتوولتائیک و  -

    آنروابط مربوط به باتری شارژر و  -

    آنروابط مربوط به مجموعه باتری و  -

    به آناينورتر و روابط مربوط  -

    نحوه اتصال پنل های خورشیدی-

    نحوه اتصال باتری ها-

    مهارت :

    انتخاب نوع و تعداد پنل های خورشیدی-

    طراحي اتصال پنل های خورشیدی -

    تخاب نوع شارژ کنترلرنا-

    انتخاب نوع و تعداد باتری ها-

    طراحي اتصال باتری ها -

    ب نوع اينورترانتخا-

 دقت در انجام کار-نگرش : 

 استفاده و نگهداری صحیح از ابزار و تجهیزات-

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت اصول آرگونومي-

 رعايت نکات ايمني-

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت انرژی-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش  برگه -

 عنوان : 

 سرهم بندي سیستم 

 ان آموزشزم

 جمع عملي نظری 

4 10 22 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 پنل فتوولتائیک    دانش :

 کابل کانکتور مناسب

 مجموعه پمپ و موتور
    زوايای بهینه عمودی و افقي برای پنل های فتوولتائیک -

    فاصله مناسب جهت قرارگیری پنل ها -

    بررسي اتصالات الکتريکي نحوه -

بررسي اتصالات مکانیکي و مکتان يتابي مجموعته ی    نحوه -

 پمپ و موتور الکتريکي

   

    مهارت :

    محاسبه زوايای بهینه ی پنل فتوولتائیک-

    محاسبه فضای بهینه ی قرارگیری پنل ها-

    ندی مجموعه ی پنل،باتری، شارژ کنترلر و اينورترسرهم ب-

    اتصال موتور الکتريکي و پمپ آب و مکان يابي مناسب آن-

 نگرش : 

 دقت در انجام کار-

 استفاده و نگهداری صحیح از ابزار و تجهیزات-

 ايمني و بهداشت : 

 با سطح ولتاژ بالا DCرعايت نکات حفاظتي در مقابل برق -

 ستفاده و نگهداری صحیح از ابزار و تجهیزاتا-

 توجهات زيست محیطي :

 انرژی مديريت-
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  برگه استاندارد تجهیزات - 

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

 Poly or mono crystal/140 watt or پنل فتوولتائیک 1

240 watt 

تعداد بسته به مدل  -

 ن مي شودیشي تعیآموز

 "  or 6 volt 12 باتری سیلد اسید 2

مشخصات آن وابسته به  Single phase or three phase 1 اينورتر 3

 ساير اجزا است

 " 1 وابسته به توان پنل و اينورتر شارژکنترلر 4

 " Single phase 1 موتور القايي 5

 " 1 وابسته به نوع موتور و توان مورد نیاز پمپ آب 6

  4 وابسته به تجهیزات مورد استفاده کابل های ارتباطي 7

  4 وابسته به نوع پنل پايه های نگهدارنده پنل ها 0

  2 استاندارد مولتي متر 9

  15 مخصوص کارآموز صندلي 10

  15 مخصوص کارآموز میز 11

  1 بزرگ تخته وايت برد 12

  1 با رزولوشن بالا ديتا پروژکتور 13

  7 مهندسي ماشین حساب 1

  P4 7حداقل  رايانه 2

 نفر در نظر گرفته شود .  00تجهیزات براي يک كارگاه به ظرفیت  -توجه : 

 برگه استاندارد مواد  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  5 مخصوص صفحه وايت برد ماژيک 1

  1 صفحه وايت بردمخصوص  تخته پاک کن 2

  بسته A4 1 کاغذ 3

 نفر محاسبه شود  00مواد به ازاء يک نفر و يک كارگاه به ظرفیت  -توجه : 

  برگه استاندارد ابزار  -                  

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  1 پودر خشک کپسول اطفاء حريق 2

  سری7 و خودکار مداد و پاک کن لوازم التحرير 3

  جعبه1 کامل جعبه کمک های اولیه 4

 .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -توجه : 


