
 

 

 

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه 

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

  ایستگیشاستاندارد آموزش 

 توربین هااپراتوري میکرو

 

 گروه شغلي

 فناوري انرژي هاي نو و تجديدپذير

     ايستگيشكد ملي آموزش 
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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي  :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  
  3131-16:كد ملي شناسايي شايستگي 

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : درسي هاي برنامه و طرح دفتر آدرس

   97 شماره ، كشور اي حرفه و فني آموزش سازمان ، 2 شماره ساختمان ،  نصرت نبش ،  شمالي خوش خيابان ، آزادي خيابان – تهران

   66944120               تلفن                    66944117       دورنگار

Barnamehdarci @ yahoo.com:  الكترونيكي آدرس

 :صنايع شيمياييرشتهدرسيريزي برنامه تخصصي كميسيوناعضاء

  

 

 :شايستگياستانداردتدوينبرايهمكار تخصصي و ايحرفههايحوزه

  زنجان استان اي حرفه و فني آموزش كل اداره

 

  :  بازنگريواصلاحفرآيند

  

 



  

    

  
  

 تهيه كنندگان استاندارد شايستگي

 شغل و سمت  رشته تحصيلي يآخرين مدرك تحصيل نام و نام خانوادگي رديف
سابقه كار 
 مرتبط

 آدرس  ، تلفن و ايميل

 كارشناسي ارشد  جواد محبي 1
شيمي 
 كاربردي

  سال 4  كارشناس

j.mohebbi2@yahoo.com 

  

مهندسي شيمي كارشناس ارشد  عطا رنجبر 2
كارشناس 
  پتروشيمي 

  سال 5

a_ranjbar@yahoo.co 

  
  

 كارشناس ارشد وحيد حسين پور 3

ي مهندس
 -شيمي

 ترموسينتيك

كارشناس 
  پتروشيمي

  سال 5

vahid_h4132@yahoo.co
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل نقشه
  :  نام يك شغل 

  .  به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود
  : شرح شغل 

هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مسـئوليت    
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . اف يك استاندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهد

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
بي عملي و اخلاق حرفـه اي  فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير ، كه شامل سه بخش عملي ، كت

 . خواهد بود 

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
 .توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 

  : دانش 
رياضي ، ( كه مي تواند شامل علوم پايه . جموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي حداقل م

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) فيزيك ، شيمي ، زيست شناسي 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود .  حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي
  : نگرش 

 .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .ار مي شود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط ك

  :توجهات زيست محيطي 
 .رين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمت



 
  
  
  

  : شايستگي نام

 هانيكروتوربيم ياپراتور 

 شايستگي شرح

زاء بررسي اج بررسي قبيل از كارهايي و بودهو مكانيك  شيميايي و برق صنايعي  حوزه در نيكروتوربيم ياپراتور
- توسعه ژنراتورهاي ميكروتوربين ،بررسي و  كنترل ژنراتورهاي ميكروتوربين نسل جديد ، ژنراتورهاي ميكرو توربين

شيمي ، برق ،   مهندسين با شغل اين و بوده دار عهده را هاطرح قابل اطمينان ميكروتوربيناجراي  ،هاي تركيبيسيكل
 . است ارتباط رد تبديل انرژي با مرتبط كارشناسان و مكانيك

 :وروديويژگي هاي كارآموز 

  مكانيك -برق  -شيمي  كارداني: ميزان تحصيلات حداقل
  سلامت كامل: توانايي جسمي حداقل 

 ندارد:مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

 :آموزش دورهطول

 ساعت  70    :  آموزش                 دورهطول
  ساعت   17    :                 ـ زمان آموزش نظري
  ساعت   53     :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت  -    :    كارورزي                               ـ 
 ساعت   -   :                                ـ زمان پروژه

 )به درصد ( بودجه بندي ارزشيابي 

  %65: آزمون عملي  
  %25: عملي آزمون كتبي 

 %10: اخلاق  حرفه اي 

 صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 

رول  سال سابقه كار در صنعت 2، با مكانيك شيمي يا برق يا  دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي ليسانس مهندسي -
 فرمينگ



 

 

  

  

  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭
 ژنراتور ميكروتوربين تجهيزاتو نگهداري از   تبديل انرژيجهت  و تجهيزات كمكي آن ژنراتور ميكروتوربينكار با 

 زات دستگاهيصدمات بنيادين به تجه وارد آمدن جهت جلوگيري از

 

 

  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

operation of Micro-turbine 

 

 

  
  : ندارد مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استا ٭
  
 

  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع                 �جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 
  ......................................طبق سند و مرجع                     �جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 
  ......................................طبق سند و مرجع             �جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 
       نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 
  



 
 
 

  شايستگياستاندارد 
 هاكار -

 توانايي ها رديف

 بررسي اجزاء ژنراتورهاي ميكرو توربين 1

 توربين نسل جديد بررسي و  كنترل ژنراتورهاي ميكروكنترل  و  بررسي 2

 يبيترك يها كليس نيكروتوربيمي ها ژنراتور توسعه تعمير و  3
 ها توربين ميكرو اطمينان قابليت از برداري بهره 4

 يسينو   گزارش 5
6  

7  

8  

9  

10  

11  

12  

  

  



  استاندارد آموزش 
  يي تحليل آموزشبرگه -

  

  : عنوان توانايي 
 بررسي اجزاء ژنراتورهاي ميكرو توربين

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

6   18   24 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش

  موتورهاي ميكروتوربين -

  تناوبگر توربو -
  )Recuperator(ورركاپوريت -
  )Power conditioner(كانديشنر توان  - 
  كمپرسورهاي تقويت گاز -
 )Bowman(هاي تكنولوژي بومن ميكروتوربين -

موتورهاي ميكروتوربين -   

  تناوبگر توربو -
  ركاپوريتور -
  كانديشنر توان - 
ــت  - كمپرســورهاي تقوي
  گاز
هـــاي ميكروتـــوربين -

   تكنولوژي بومن

 

 

 :مهارت
  موتورهاي ميكروتوربينبررسي اجزاي  -

  تناوبگر توربو بررسي اجزاي -
  )Recuperator(ركاپوريتوربررسي اجزاي  -
  )Power conditioner(كانديشنر توان بررسي اجزاي  - 
  كمپرسورهاي تقويت گاز بررسي اجزاي  -
 ) Bowman(هاي تكنولوژي بومن ميكروتوربين بررسي اجزاي  -

   



  د آموزش استاندار
  ي تحليل آموزشيبرگه -

  

  : عنوان توانايي 
 بررسي اجزاء ژنراتورهاي ميكرو توربين

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
 اجزاء ژنراتورهاي ميكروتوربين تمركز حواس به حين كار با  -

 

  :ايمني و بهداشت
 .هستيم حال كار با دستگاهاستفاده از لباس كار در همه حال وقتي كه در  -

  : توجهات زيست محيطي 
 هاي صنعتي در محيط زيستجلوگيري از پخش زباله -

  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشيبرگه -

  

  : عنوان توانايي 
 بررسي و  كنترل ژنراتورهاي ميكروتوربين نسل جديدكنترل  ي و بررس

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 7 9 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  MTGS مفهوم  -
  MTGSروش هاي كنترل  -
  MTGSكاركرد خطاهاي مربوط به  -

 
  دقيقه 30

1  
 دقيقه 30

 ست آموزشي -  
MTGS  

 رايانه -

 :مهارت
  MTGSراه اندازي  -
  MTGSكنترل  -
 MTGSآناليز خطاهاي ناشي از كار با  -

 MTGSرفع عيوب مربوط به  -

   
1  
2  
2  
2 

 

  : نگرش 
 كنترل صحيح ميكروتوربين ها به منظور كاهش مصرف انرژي -

  : ايمني و بهداشت 
  .هستيم حال كار با دستگاهدر همه حال وقتي كه در  تجهزيات ايمنياستفاده از لباس كار و  -
  وجود كپسول آتش نشاني در محل -
 )استفاده از علايم ايمني، پوسترهاي ايمني، سيستم هاي انجام كار(آموزش و اطلاع رساني  -

  : توجهات زيست محيطي 
 ر محيطهاي صنعتي دزباله جلوگيري از پخش -



  

  استاندارد آموزش  
  ي تحليل آموزشيبرگه -

  

  : عنوان توانايي 
 هاي تركيبيتعمير و  توسعه ژنراتورهاي ميكروتوربين سيكل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

4 9 13 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 وزشيمصرفي و منابع آم

 :دانش
ــدها و - ــم، اختصــارات، زيرون ــدهاي ســرنام علائ هــاي مخــتص فرآين

  هاميكروتوربين
  تكنولوژي سيكل تركيبي -
و سـيكل تركيبـي بـا كمپرسـورهاي سـرعت       MGTتركيب اصول  -

  متغيير
  و سيكل تركيبي با چيلرهاي جذبي MGTتركيب اصول  -

   
 ژنراتور ميكروتوربين -

 :مهارت

و رفع عيوب  سيكل تركيبي-سيستم تركيبي ميكروتوربين ي راه انداز -
  مربوطه

و رفع  تركيب سيكل تركيبي با كمپرسورهاي سرعت متغيير بررسي و  -
 عيوب مربوطه

و رفع عيوب  تركيب سيكل تركيبي با چيلرهاي جذبيبررسي و -
 مربوطه

   



  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشيبرگه -

  

   :عنوان توانايي 
 هاي تركيبيتعمير و  توسعه ژنراتورهاي ميكروتوربين سيكل

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظري

 
 

  

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
 بهينه سازي مصرف انرژي -

 

  :ايمني و بهداشت
  .استفاده از لباس كار در همه حال وقتي كه در حال كار با دستگاه هستيم -
 استفاده از تجهيزات ايمني شخصي در حين كار با دستگاه -

  وجود كپسول آتش نشاني در محل -
 )استفاده از علايم ايمني، پوسترهاي ايمني، سيستم هاي انجام كار(آموزش و اطلاع رساني  -

  : توجهات زيست محيطي 
 زيست در محيط هاي صنعتيزباله جلوگيري از پخش -

  

 



  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشيبرگه -

  : عنوان توانايي 
 بهره برداري از قابليت اطمينان ميكروتوربين ها

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 9 12 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

ت ، ابزار ، مواد تجهيزا
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  هاي مكانيكي ميكروتوربينزيرسيستم -
  كي ميكروتوربينهاي الكتريزيرسيستم -
 هاي سوخت ميكروتوربينزيرسيستم -

   
 ميكروتوربينژنراتور  -

 :مهارت

   هاي مكانيكي ميكروتوربينزيرسيستم بررسي و بكارگيري -

 هاي الكتريكي ميكروتوربينزيرسيستمبررسي و بكارگيري  -

 هاي سوخت ميكروتوربينزيرسيستمبررسي و بكارگيري  -

   

 :نگرش
 كنترل و توسعه فناوري هاي نوين -

  :ايمني و بهداشت
  .استفاده از لباس كار در همه حال وقتي كه در حال كار با دستگاه هستيم -
 كار با دستگاهاستفاده از تجهيزات ايمني شخصي در حين  -

  وجود كپسول آتش نشاني در محل -
 )استفاده از علايم ايمني، پوسترهاي ايمني، سيستم هاي انجام كار(آموزش و اطلاع رساني  -

  : توجهات زيست محيطي 
 زيست در محيط هاي صنعتيزباله جلوگيري از پخش -



 

  استاندارد آموزش 
    ي تحليل آموزشي برگه -
  

  : ي عنوان تواناي
 نويسيگزارش

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

2 10 12 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  اقسام گزارش -

 گزارش كتبي  
 گزارش شفاهي  

  معيارهاي انتخاب روش مناسب -
 خواست گزارشخواه  
 هزينه  
 زمان  
 امكانات  

  ثبت و بايگاني -

   
  رايانه -

  ديتا پروژكتور -

 

 



 

  استاندارد آموزش 
    ي تحليل آموزشي برگه -
  

  : عنوان توانايي 
 نويسيگزارش

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 آموزشيمصرفي و منابع 

 :مهارت
  هاي ميكروتوربينكار با زير سيستم تهيه گزارش در مورد -

 هاي مكانيكي ميكروتوربينزيرسيستم  

 هاي الكتريكي ميكروتوربينزيرسيستم 

 هاي سوخت ميكروتوربينزيرسيستم   
 MTGSاجراي پروسه  تهيه گزارش در مورد -

  اجزاء مختلف ميكروتوربين تهيه گزارش در مورد -
 هاي ميكروتوربينموتور 

 تناوبگر توربو  
 ركاپوريتور)Recuperator(  
  كانديشنر توان)Power conditioner(  
 كمپرسورهاي تقويت گاز 

   
  
  
  
 

 

 



 

  استاندارد آموزش 
    ي تحليل آموزشي برگه -
  

  : عنوان توانايي 
 نويسيگزارش

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :نگرش
 تهيه گزارش كار براي مسئول زيربط -

 

  :ايمني و بهداشت
 استفاده از لباس كار در محيط كار در همه حال -

  : توجهات زيست محيطي 
 ...تلاش جهت استفاده از حداقل منابع مصرفي از قبيل كاغذ و  -

  

 

  



  

    برگه استاندارد تجهيزات -

  

 توضيحات تعدادمشخصات فني و دقيق نامرديف

 رايانه 1
گيگابايت رم با2حداقل

  پردازنده دو هسته اي
3   

   1- ديتا پروژكتور 2

   1 سايز آزمايشگاهي موتورهاي ميكروتوربين  3

   1سايز آزمايشگاهي  تناوبگر توربو  4

   1زمايشگاهيسايز آ  ركاپوريتور  5

  1سايز آزمايشگاهي  كانديشنر توان  6

  1 سايز آزمايشگاهي كمپرسورهاي تقويت گاز  7

8  
هاي تكنولوژيميكروتوربين

  بومن
 سايز آزمايشگاهي

1   

  1 سايز آزمايشگاهي  MTGSست آموزشي   9

كيلويي20پودر خشك كپسول آتش نشاني  10 عدد 1    

عدد 1كامل جعبه كمك هاي اوليه  11   

 

  : توجه 

  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -



 

 

  برگه استاندارد مواد  -              

 توضيحات تعدادمشخصات فني و دقيق نامرديف

1  
عينك و  – لباس كار

 ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ كفش ايمني
يك عدد براي هر 

   كارآموز

2      
  : توجه 

  .نفر محاسبه شود  15ء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازا -

 

  

    برگه استاندارد ابزار  -                   

 توضيحات تعدادمشخصات فني و دقيق نامرديف

   عدد 5  ترجيجاً آلماني يا ژاپني  جعبه ابزار  1

2       
3         

       
  : توجه 

  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -



 

 

  
 )اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد ( منابع و نرم افزار هاي آموزشي  -

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

1 Micro-turbine 

Generators 
M J Moore - 2002  London Professional 

Engineering 

Publishing  
        

          

 

  
 

   علاوه بر منابع اصلي) پيشنهادي گروه تدوين استاندارد (ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
/مولف

 مولفين

 /مترجم
 مترجمين

 توضيحات ناشر محل نشر

1               
2               
3        

  
  

  

  



 

 

 

 

  

  ستانداردفهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش ا
 1.	www.microturbine.com/ 

 2. 

  

  

 

 

  فهرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و مرتبط 
  ) علاوه بر نرم افزارهاي اصلي ( 

  

 توضيحات آدرس تهيه كننده عنوان نرم افزار رديف

     

 ندارد    

     

     

 


